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HERHANGI BIR STANDARTTA INDIS VARSA ,

1 INDISI GENEL KURALLARI,

DIGER INDISLER ISE GENEL KURALLAR ISIGINDA O BASLIK
ALTINDA INCELENEN MALZEMELERIN OZEL SARTLARINI
BELIRLER.
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HERHANGI BIiR STANDARTTA INDIS VARSA ;

- «1» INDISI GENEL KURALLARI ,
- DIGER INDISLER ISE GENEL KURALLAR ISIGINDA O BASLIK ALTINDA INCELENEN

MALZEMELERIN OZEL SARTLARINI BELIRLER.
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IEC 61439-1 STANDARDINDAKI 3.9.1.1 MADDESINDE BELIRTILDIGI
UZERE "DOGRULAMALAR TiP DENEYLERINE ESDEGERDIR"
KURALINDAN YOLA CIKILARAK

CIZELGE D 'YE GORE DOGRULAMALAR YAPILACAKTIR.

BU STANDARTTA TANIMLAR ARASINDA EN ONEMLI OLANI TiP TESTI
KAVRAMI YERINE DOGRULAMA IFADESININ GELMESIDIR.
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DOGRULAMA STANDARTTA 3 SEKILDE YAPILABILIR.

Deney
Referans Tasarim ile Mukayese
Degerlendirme

NOTLAR:

1 AG Panolarda kombinasyon sonsuz oldugu i¢cin bu yontemlere
ihtiya¢ vardur.

2 Hangi dogrulamalar nasil yapilacak konusundaki referansimiz
Cizelge D’dir.
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DOGRULAMA , TiP DENEYI ILE ESDEGERDIR.
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YENI STANDARTTA YER ALAN DENEYLER,

- Yapiima sekilleri,
- Dogrulama yontemleri

- Ve bu dogrulamalarin nasil yapilacaklan ile eski ve yeni standardin mukayesesi bu sunumun
ana konusu olacaktir.
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* SUNUM BOYUNCA KIRMIZI RENKLE BOYANMIS KISIMLAR

- 1) YENI STANDARDA (61439-1 (Mayis 2020)) UYGUN OLARAK REVIZE EDILEN
DEGERLERIN SON HALLERINI ,

- 2) YENi STANDART (61439-1 (Mayis 2020)) iLE EKLENEN KISIMLARI

- SUNUM BOYUNCA MAVI RENKTE BOYANMIS KISIMLAR

- 1)YENI STANDARDA UYGUN OLARAK DEGISTIRILMiS DEGERLERIN ESKi HALLERINI ,
« 2) YENI STANDART (61439-1 (Mayis 2020)) iLE CIKARILAN KISIMLARI

BELIRTMEKTEDIR.
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10.2.2

KOROZYONA KARSI DAYANIKLILIK

DENEYIN
YAPILISI

YAS SICAKLIK CEVRIM DENEYI (TS EN 60068-2-30):

Deney numunesi sicakligi 25°C olan deney cihazina yerlegtirilerek %95 Rh nem ortamina kararh hale
getirilir. Deney cihazinin sicakhig 30 dakika icinde 43°C’ye gikarilir ve nem %95 Rh ortaminda 12 saat
siiresince deneye devam edilir. BU DENEY 5 GUN SURER.

TUZLU SiS DENEYI (TS 2093 EN 60068-2-11):

Deney igin yiiksek kaliteli sodyum kloriir (NaCl) kullanilir. Deneyde kullanilan gdzelti, kiitlece %5
kisim tuzun kiitlece %95 kisim damitik su igine ¢oziilmesiyle elde edilmigtir. Cozeltinin pH degeri
34+- 2C’DE, 7.0 Ph diciilmiigtiir. Deney numunesi 35°C’de ki test cihazina dik olarak yerlestirilir.
BU DENEY 7 GUN SURER. YAS SICAKLIK CEVRIiMI VE TUZLU SiS DENEYiI BERABER 2.KEZ
YENIDEN YAPILIYOR.

Deneyin bitisinden sonra, deney numunesi test cihazindan gikarilir ve 5dk boyunca (Bizim deneyde
19 °C idi ) sebeke suyunda (Numune gatlamasin diye) yikanir. Ardindan damitik su ile durulanir ve
hava piskiirtiilerek su damlaciklarindan temizlenir. Deney numunesi 2 saat boyunca laboratuvar
ortaminda bekletilir ve toparlanmasi saglanir. Deney sonunda deney numunesinin gézie muayenesi
yapilir.

Kap:1 ve menteselerdeki paslanmalara bakilir. Paslanmanin 1ISO 4628-3%lin Ri1 igin izin verdigi
limitlerde olmasi gerekmektedir. Deney numunesinde herhangi bir delinme veya ¢gatlama olmamasi,
mekanik ézelliklerinin deneyden olumsuz olarak etkilenmemesi, kapi ve kilitlerin galigmasi
gerekmektedir.

DOGRULAMA SEKLI

Deney(E)
Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degeriendirme(H)
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10.2.2 KOROZYONA KARSI DAYANIKLILIK
Deney numuneleri yeni ve temiz durumda olacak ve 10.2.2.2 ve 10.2.2.3'te detaylandinldig: iizere
siddet deneyi A veya B'ye tabi tutulacaktir.
10.2.2.2 Onem deneyi A
Bu deney asagidakiler i¢cin gecerlidir:
- demir iceren metalik ic mekan muhafazalan;
- ic mekan panolarinin harici demir iceren metal parcalar;
- Amaclanan mekanik islemin bagh olabilecegi i¢ ve dis mekan panolarinin i¢c demirli metal parcalar.
Deney sunlardan olusur:
IEC 60068-2-30: 2005'e (Deney Db) gore (40 £ 2) ° C'de 1s1 dongiisii deneyini nemlendirmek icin her biri 24 saatlik
DENEYiN alti dongii. IEC60068-2-30: 2005 Ek A tarafindan énerildigi gibi secilecek Varyant 1 veya 2, ardindan IEC 60068-2-
11: 1981°e gore her biri 24 saatlik iki déongii tuz sisi deneyi (Deney Ka: Tuz sisi ) (35 t 2) ° C sicakhkta.
YAPILISI
10.2.2.3 Onem deneyi B
Bu deney asagidakiler i¢cin gecerlidir:
- demir iceren metalik dis muhafazalar;
- dis mekan panolarinin harici demir iceren metal parcalan.
Deney, iki ayn1 12 giinliik periyottan olusur.
Her 12 giinliikk dénem sunlan igerir:
IEC 60068-2-30: 2005 (Deney Db) ‘ye gore (40 £ 2) ° C'de 1sil dongii deneyini nemlendirmek icin her biri 24 saatlik
bes dongii Degisken 1 veya 2, IEC 60068 Ek A tarafindan onerildigi sekilde secilecektir. 2-30: 2005, ardindan: (35
% 2) ° C sicaklikta IEC 60068-2-11: 1981'e (Deney Ka: Tuz sisi) gore her biri 24 saatlik yedi dongii.
DOGRULAMA SEKLI Deney(E)
Referans Tasarim ile Mukayese(E)
Degeriendirme(H)
12
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Deneyden sonra, mahfaza veya numuneler 5 dakika akan musluk suyunda yikanmal,
damitilmis veya demineralize su ile durulanmali, ardindan ¢alkalanmal veya su
damlaciklarini uzaklagstirmak igcin hava iflemeye tabi tutulmahdir.

Deney edilen numune daha sonra 2 saat normal hizmet kosullarinda saklanmahdir.

Bir dereceye kadar paslanma Ri1 i¢in ISO 4628-3: 2016 tarafindan izin verilen demir oksit
disinda ¢catlama veya baska bir bozulma kaniti yoktur (numunenin tamami dikkate
alindiginda). Bununia birlikte, koruyucu kaplamanin ylizeyinin bozulmasina izin verilir.
Boyalar ve vernikler ile ilgili siphe durumunda, numunelerin Ri1 numunesine uygunlugunu
dogrulamak icin 1ISO 4628-3: 2016 referans yapiimahdir;

- mekanik buitiinliikk bozulmaz;
- contalar zarar gérmemis;
- kapilar, menteseler, kilitler ve sabitlemeler anormal ¢gcaba gostermeden galigir.
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10.2.3 YALITKAN MALZEMELERIN OZELLIKLERI

10.2.3.1

MAHFAZALARIN ISIL KARARLILIGININ
DOGRULANMASI

DENEYIN
YAPILISI

Mahfaza yalitkan bir malzemeden yapilmis ise
(Cam Elyaf Takviyeli Polyester vb.. ) gecerli olan
bir deneydir. Sac malzemeden yapilan panolar
icin gecerli degildir.

Bu sebeple sunumda bu deneyin lizerinde
durulmayacaktir.

DOGRULAMA SEKLI

Deney(E)
Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(H)

14
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10.2.3 YALITKAN MALZEMELERIN OZELLIKLERI

MAHFAZALARIN ISIL KARARLILIGININ

10.2.3.1 DOGRULANMASI
Yahitim malzemesinden imal edilen mahfazalarin 1sil
kararhilig: kuru 1s1 deneyi ile dogrulanacaktir. Deney,
IEC 60068-2-2: 2007 (Deney Bb) 'ye gore, 70 ° C
sicakhkta, dogal hava ile dolasim i¢in 168 saat
sliireyle ve 96 saat iyilesme ile yapilmahdir.

DENEYIN

YAPILISI Teknik 6nemi olmayan dekoratif amacgh parcalar bu
deneyin amaci i¢in dikkate alinmayacaktir.
Muhafazanin boyutlart mevcut isitma kabini i¢cin ¢ok
bilyiikse, deney muhafazanin temsili bir numunesi
uzerinde gerceklestirilebilir.
Deney(E)

DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarm ile Mukayese(E)

Degerlendirme(H)

15
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10.2.3 YALITKAN MALZEMELERIN OZELLIKLERI

YALITKAN MALZEMELERIN DAHILI
ELEKTRIKSEL ETKILERDEN
KAYNAKLANAN OLAGAN DISI ISIYA VE
YANGINA KARSI DAYANIKLILIGININ
DOGRULANMASI

Akim tasiyan kisimlar 125°C, diger kisimlar 75°C
celik bilye basinci deneyi uygulanir. (Mesela
izolatore 125°C, kablo kanalina 75°C gibi.) Deney
20 N kuvvet ile yapilir. Malzeme ve diizenek firina
konur. Celik bilye numune iizerine temas eder.
DENEYIN Finn 75-125 °C ye ayarlanir. Deney Sonucunda
YAPILISI 2mm Den Fazla Batma olmamahldir.

Akim tasiyan kisimlar ucu 960 °C olan iletken tele
degdirilir. 30 s boyunca beklenir. Bu siire
zarfinda yanma, damlama, erime olmamahdir.
Kizaran telden gekildikten sonra 30 s iginde
sonmelidir.

10.2.3.2

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerliendirme(E)

16
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10.2.3 YALITKAN MALZEMELERIN OZELLIKLERI

YALITKAN MALZEMELERIN DAHILI
ELEKTRIKSEL ETKILERDEN
KAYNAKLANAN OLAGAN DISI ISIYA VE
YANGINA KARSI DAYANIKLILIGININ
DOGRULANMASI

Kizaran telin ucunun sicakhg: asagidaki gibi olacaktir:

- Akim tasiyan parcalan yerinde tutmak icin gerekli pargalar icin 960 °C;
- lci bos duvarlara monte edilecek muhafazalar icin 850 °C;

- Koruyucu iletkeni tutmak icin gerekli parcalar ve yanmaya dayanikh
DENEYIN duvarlara gomiilmesi ve bunlara monte edilmesi amaglanan muhafaza
YAPILISI parcalan dahil olmak lizere diger tiim parcgalar icin 650 ° C.

- Yizey boyutian 14 mm x 14 mm'yi gegmeyen kiiciik parcalar igin
alternatif bir deney kullanilabilir (6rnegin, IEC 60695-11-5: 2016'ya gore
igne alev deneyi).

10.2.3.2

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(E)
Degerlendirme(E)

17
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10.2.4

MOROTESI (UV) ISINIMA DAYANIKLILIK

DENEYIN
YAPILISI

500 h toplam deney periyodu saglayarak 1SO 4892-2
Yéntem A Cevrim 1’e gére UV deneyi. Yalitkan
malzemelerden yapiimis mahfazalar i¢cin uygunluk,
yalitkan malzemelerin egilme dayanimi (ISO 178’e gore)
ve Charpy darbesinin (ISO 179’a gore) en az % 70
tutmaya sahip oldugunun dogrulanmasiyla kontrol edilir.

Sadece sentetik malzemeden yapilmig yada sentetik
malzeme ile kaplanmig harici mahfazalara ve
mahfazalarin disindaki sentetik komponentlere yapilir.
Mesela hava panjuru, kapi kolu gibi. imalatlarnmizda
sentetik malzeme yoktur. Sadece sa¢ imalatgilan bu
testten muaftir. Bu yiizden bu sunumda bu deneyin
uzerinde durulmayacaktir.

DOGRULAMA SEKLI

Deney(E)
Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(E)

18
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10.2.4 MOROTESI (UV) ISINIMA DAYANIKLILIK

500 h toplam deney periyodu saglayarak ISO 4892-2 Yontem A Cevrim 1’e
goére UV deneyi. Yalitkan

malzemelerden yapiimig mahfazalar igin uygunluk, yalitkan malzemelerin
egilme dayanimi (ISO 178’e gore)

ve Charpy darbesinin (ISO 179’a gore) en az % 70 tutmaya sahip
oldugunun dogrulanmasiyla kontrol edilir.

Bu deney, yalnizca dis mekana monte edilmesi amaglanan ve

DENEYIN tamamen sentetik malzemeyle kaplanmig yalitim

YAPILISI malzemelerinden veya muhafazalardan yapilmigs muhafazalar ve
panolarin dis parcalan i¢in gecgerlidir. Bu tiir parcalann temsili

ornekleri asagidaki deneye tabi tutulacaktir.

Ayni yalitm malzemelerinden yapilmis muhafazalar ve dis par¢alar,
sekillerine ve boyutiarina bakilmaksizin, temsili numuneler lizerinde deney
kapsamindadir.

] Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(E) 19
Degerlendirme(E)
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10.2.5 KALDIRMA DUZENI

Deney numunesi agirhginin 1,25 kati yiik ile yiiklenmis ve kapisi
kapah durumda iken belirtilen kaldirma diizenleri ile kaldinlr.
Deney numunesi, durma konumundan tekrar Durma Konumuna
Getirilecek Sekilde Diisey Diizlemde Ug¢ Defa Yukan Kaldinlr.
Deney numunesi yukan kaldiriimig ve hareket ettirilmeden 30
dakika siire ile asih tutulur. Bu deneyden sonra deney numunesi,
1+-0,1m yiikseklige getirilir ve 1 dakika siire igerisinde yatay
Olarak 10+-0,50 m hareket ettirilir ve yere indirilir. Bu gevrim 3
defa tekrar edilir. Deney yiikleri yerinde iken deneyden sonra
mahfazada, ¢catlak veya kalici bozulmalar ve deney sirasinda
mahfazanin ézelliklerini bozabilen sapmalar oilmamahdir.

DENEYIN
YAPILISI

] Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(H)
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10.2.5 KALDIRMA DUZENI

Orijinal imalatg: tarafindan birlikte kaldinimasina izin verilen maksimum bélim
sayisi, maksimum nakliye agirhiginin 1,25 kati agirhga ulagmak igin bilesenler
ve / veya agirhiklarla donatiilmahdir. Kapilar kapahyken, belirtilen kaldirma
araclanyla ve orijinal imalatg: tarafindan tanimlanan sekilde kaldinimahdir.

Durma konumundan, tagsima birimi sarsiimadan dikey bir diizlemde 21 m
yukseklige kaldinlacak ve ayni sekilde durma konumuna indirilecektir. Bu
deney iki kez daha tekrarlanir, ardindan tasima unitesi kaldirihir ve 30 dakika
DENEYIN boyunca hicbir hareket olmaksizin zeminden acgikta asilir.

YAPILISI Yukandaki deneyin ardindan ve ayni tagima birimi kullanilarak, tagsima birimi
sarsiimadan durma konumundan 2 1 m yiikseklige kaldinimah ve yatay olarak
(10 £ 0,5) metre hareket ettirilmeli, ardindan durma konumuna indirilmelidir. Bu
sira, her biri 1 dakika icinde gerceklestirilecek sekilde, tekdiize hizda lui¢ kez
gerceklestirilecektir.

Deneyden sonra, deney agirliklan yerinde iken, tasima birimi, herhangi bir
ozelligini bozabilecek, ek biiyiitme olmaksizin normal veya dizeltilmis goriisle
goriilebilen hichir ¢catlak veya kalici bozulma géstermemelidir.

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarm ile Mukayese(E)
Degerlendirme(H)

21
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10.2.6 MEKANIK DARBEYE KARS$I KORUMA

Normal kullanimda agikta kalan yiizeye 5 defa (Ayni noktaya en fazla 3
i defa) olmak iizere darbeler mahfazanin ylizeyi iizerinde diizgiin

DENEYIN 9 h

dagihimh olarak uygulanir. Deneyden sonra deney numunesi IP

YAPILISI ozelliklerini ve dielektrik dayamimini saglamay siirdiirmesi ve deney
numunesinin kapisi agilip kapatilabilmelidir.
] Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)

Degerlendirme(H)

22
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10.2.6 MEKANIK DARBEYE KARSI KORUMA
Ozel pano standardinin gerektirdigi yerlerde mekanik darbe deneyleri, ézel
DENEYIN pano standardinin deney gereksinimlerine uygun olarak
YAPILISI gerceklestirilecektir.
] Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(E)

Degerlendirme(H)

23
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10.2.7 |§ARETLEME
i Deney islemi suya batirnimis bez parcasiyla 15s ve sonra petrol
DENEYIN . . .
YAPILISI eteri batinimis bez parc_;f\s_l_yla 15s siire |I? glle ovularak yapihr.
isaretiemede okunma yoniinden herhangi bir sikinti olmamalidir.
Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(H)

24



IEC 61439-1 MAYIS 2020 I

AFB ENERJI

10.2.7 ISARETLEME

Lamine plastik kaplamali etiketler de dahil olmak uizere kahiplama,
presleme, kazima veya benzeri yontemlerle yapilan isaretler, asagidaki
deneye tabi tutulmayacaktir.

] Deney, suya batirniimis bir bez pargasi ile 15 saniye siireyle ve ardindan
DENEYIN petrol ispirtosu ile 1slatilmis bir bez parcasiyla 15 saniye siireyle isaretin
YAPILISI elle ovulmasiyla yapilir.

NOT Petrol ispirtolan n-hekzan veya heptan bu deney icin uygun
¢ozuciilerdir.

Deneyden sonra isaret, ek biyitme olmaksizin normal veya duzeltilmis
goriuse gore okunabilir olmahdir.

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(E)
Degerlendirme(H)

N
(0
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10.13 MEKANIK CALISMA
DENEYIN Kapi, kilit, mentese vs hareketli bolumler 200 ¢cevrim hareket
YAPILISI ettirilir. Cahismasinda herhangi bir olumsuziuk olimamahdir.
Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(H)

26
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10.2.8 MEKANIK CALISMA
Bu dogrulama deneyi, ilgili iriin standartlarina gore (6rnegin gcekmeceli devre
kesici) tip deneyine tabi tutulmus bu tiir cihazlarda, mekanik calismalan
cihaz ureticisinin talimatlarinda verilenlerden farkh olarak pano
diizenlemeleri ile degistiriimedik¢ce yapilmayacaktir.
Deney yoluyla dogrulanmasi gereken parcgalar icin (Madde 8.1.5), amag¢lanan
mekanik calisma panoya kurulumdan sonra dogrulanmahdur.
] Cahstirma déngiilerinin sayis: 200 diir.

DENEYIN Bir cihazin kendi uriin standardina gére test edildigi ancak pano

YAPILISI diizenlemesinin imalatginin talimatlarina uygun olmadig: durumlarda, islem
sayisi urun standardina uygun olacaktir.
Ayn1 zamanda, bu hareketlerle iligkili mekanik kilitlerin cahhismasi kontrol
edilmelidir. Cihazin calisma kosullan, kilitler, belirtilen koruma derecesi ve
varsa konum godstergesi bozulmamigssa ve calisma igin gereken efor pratik
olarak deney oncesiyle ayniysa deneyden gegilir. Belirli operasyonel
kriterlere sahip cihazlar igin, cihaz iriin standardina ve / veya lreticinin
talimatlarina bagvurulmahdir.
Deney(E)

DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(E)

Degerlendirme(H)
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10.3 PANOLARIN KORUMA DERECESI

IP 44 icin: Capi 1.00mm, uzunilugu 100mm olan deney teli 1N kuvvetle deney

numunesinin gesitli giris olabilecek noktalara bastirilir herhangi bir giris

olmamalhdir.

IP 54 icin: Deney numunesi tozlama kabini icerisine konulur 8 saat siire ile

icerisinde bekletilir igerisine toz girisi dielektrik 6zelliklerini bozmayacak

sekilde olabilir.

IP 2X: Capi 12mm, uzunlugu 80mm olan eklemli deney parmag: kullanihr.

Eklemli deney parmagi deney numunesinin yalitma araliklarnindan giris
yapmamalidir.

Cap1 12,5mm rijit kiire deney numunesinin yahtma arahklarnndan giris

DENEYIN yapmamabhdir.

YAPILISI SUYA KARSI KORUMA: Bu deney IP 44 ve IP 54 igin gecerlidir. Deney suya
karsi1 koruma deney diizenegi kullanillarak TS 3033 EN 60529 standardina goére
gerceklestirilir. Deney diizenegi olarak yan capi 1400mm olan salinim yapan
tup kullanilip, su akis hizi 6,1 litre/dakika olarak ayarlanir. Deney numunesi
kapilan kapatilmis bicimde yarim dairenin tam ortasina yerlestirilir ve diisey
dogrultuda her iki tarafa 180° olmak lizere 360° ac¢i1 boyunca salinim yapar.
Deney siiresi her iki agcidan 5 er dakika uygulanmak kosulu ile 10dk dir.
Salinim yapan tiiple her dogrultudan salinim yolu boyunca puskiirtme yapihr.
Deney sonrasinda IP 6zelliklerini ve dielektrik dayanimini saglamayi
sliirdiirmesi kosulu ile az miktarda su sizmasina (elektriksel boliimlere temas
etmeyecek sekilde ) izin verilir.

] Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarm ile Mukayese(H)
Degerlendirme(E) 28
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10.3 PANOLARIN KORUMA DERECESI

Koruma derecesi (IP kodu) deneyleri yapilacaktir:
- anahtar veya alet kullanilarak veya kullaniimadan acilip agcilamayacagina bakilmaksizin, tiim
kapaklar ve kapilar yerinde ve normal hizmette oldugu gibi kapah olarak;
- enerjisiz durumda (ana ve yardimci devreler);
- Panonun birden fazla bélimden olustugu veya uzatilabilir olarak tanimlandig: durumlarda,
birlestirilmis bolumler dahil edilecektir.
IP5X koruma derecesine sahip olan panolar, IEC 60529: 1989 ve IEC 60529: 1989 /| AMD1: 1999
13.4'te kategori 2'ye gore test edilecektir;
IP6X koruma derecesine sahip olan panolar, IEC 60529: 1989 ve IEC 60529: 1989 /| AMD1: 1999
13.4'te kategori 1'e gore test edilecektir;

DENEYIN . . . . . . i
NOT IEC 60529: 1989, IEC 60529: 1989 /| AMD1: 1999 ve IEC 60529: 1989 /| AMD2: 2013'te verilen

YAP|L|$| deneyler; su ve toz ile ilgili hizlandinlmis deneylerdir ve pano icin gercek calisma kosullarini temsil
etmemektedir. Deney kisa bir siire icinde kullanim émrii boyunca pano kosullarin1 simiile eder.
Gercek hayatta, diizenli bakimla ortadan kaldirilan yavas bir kirlilik meydana gelir.
IPX3 ve IPX4 icin deney cihazi ve IPX4 deneyi sirasinda mahfaza icin destek tiirii deney raporunda
belirtilecektir.
IPX1 deneyi, tertibati dondiirmek yerine damlama kutusunu hareket ettirerek gerceklestirilebilir.
Damlama kutusu, panonun ilgili tiim yiizeylerini kaplamak icin gerekli siklikta tekrarlanmahlidir. Her
ayn deney 10 dakika siirecektir.
Bir tertibat Gizerindeki IPX1 - IPX6 deneylerinde su girisine, yalnizca giris yolu aciksa ve su sadece
mahfaza ile acikhgl ve sizinti mesafelerini azaltmayacag: bir konumda temas halinde ise izin
verilebilir. yalitma araliklarive yiizeysel kacak yolu uzunluklan azaltilirsa, sirasiyla Tablo 1 ve Tablo
2'de belirtilen minimumun altinda olmayacaktir.
Deney(E)

DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H) .

Degerlendirme(E)
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IP DENEYININ
ACIKLAMALARINDA
YER ALAN
HER SAYININ ANLAMI

Birinci Rakam - Kati Cisimlere Karsi Olan Koruma Derecesi

0
1

2

w

: Herhangi bir koruma yok.
: 50mm’ den biiyiik capa sahip kati cisimlere karsi korumali (Ornek : Elle

yanhshkla dokunmak)

: 12mm’ den biiyiik capa sahip kati cisimlere karsi korumali (Ornek: Parmaklar)
: 2.5mm’ den bilyiik capa sahip kati cisimlere karsi1 korumalh

(Ornek: El aleti, tel, kablo vb. )

: 1mm’ den biiyiik ¢capa sahip kati cisimlere karsi1 korumah

(Ornek : El aleti, ince tel, kablo )

: 1mm’ den biiyiik capa sahip kati cisimlere ve Toza karsi sinirli koruma

( Uzerinde asindirici toz birikimi oimamalh )

: 1mm’ den biiyiik ¢capa sahip kati cisimlere ve Toza karsi tam korumah (Vakum

pompasi baglanarak bu deney islemi uygulanir.)

ikinci Rakam : Sivilara Karg: Olan Koruma

NGOG BAWN=2O

: Herhangi bir koruma yok

: Dikey olarak damlayan suya karsi koruma ( Ornek : Bugulanma )

: 15 derece dikey aciyla damlayan suya karsi koruma

: 60 derece kadar olan dikey aciyla piiskiirtillen suya karsi koruma

: Her yonden ve acidan piiskiirtiilen suya karsi koruma ( sinirhi koruma)

: Her yonden ve acidan 12,5 It/dk basingh su jetine karsi koruma (sinirhh koruma)
: 100 It/dk Basingh su jetine karsi1 koruma

: 15 cm ile 1 m arasindaki suya daldinp cikarmaya karsi koruma

: Su altinda uzun siire (Minimum yarim saat) kalmaya karsi koruma

30
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10.4 YALITMA ARALIKLARI VE YUZEYSEL KAGCAK YOLU
) UZUNLUKLARI

TSE-EN 61439-1 Cizelge 1 de beyan darbe dayanim gerilimi 8,0kV degerine
i karsilik gelen en kiiciik yalitma arahg: 8,mm olarak tanimlanmistir.
DENEYIN e ey o P
YAPILISI Gercgeklestirilen deney ve digiimler sonunda deney numunesinin ilgili
S standartlara Uygun (TS EN 61439-1/8.3 ve Ek F) Yiizeysel kagak yolu
uzunlugu ve yalitma arahigina sahip oldugu gézilemlenmelidir.

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerliendirme(H)
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10.4 YALITMA ARALIKLARI VE YUZEYSEL KACAK YOLU
) UZUNLUKLARI
Yalitma araliklan ve yilizeysel kacak yolu uzunluklarinin 8.3"iin
DENEYIN gerekliliklerine uygun oldugu dogrulanacaktir.
YAPILISI Kacak yolu uzunluklan Ek F'ye gore odlgiillecektir. yahitma aralhiklan, Ek F'ye

gore oOlgiilerek veya 10.9.3'e gore deney ile dogrulanir.

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerliendirme(H)
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8.3.1 Genel

Yalitma arahiklan ve yuzeysel kacak yolu uzunluklan icin gereksinimler, IEC 60664-1: 2007 ilkelerine dayanmaktadir
ve tesis icinde yalitim koordinasyonu saglamayr amaclamaktadir.

NOT Daha fazla bilgi IEC TR 60664-2-1: 2011'de mevcuttur.
Montajin bir parcasini olusturan ekipmanin yalitma araliklan ve yliizeysel kacak yolu uzunluklari, ilgili tiriin
standardinin gerekliliklerine uygun olmahdir.

Techizati montaja dahil ederken, normal hizmet kosullan sirasinda belirtilen yahitma araliklar ve yiizeysel kacak
yolu uzunluklan korunacaktir.

Ayn devreler arasindaki bosluklan ve ylizeysel kagcak yolu uzunluklarini boyutlandirmak igin, en yiiksek gerilim
degerleri kullanilacaktir (yalitma arahliklar icin nominal darbe dayanim gerilimi ve ylizeysel kacak yolu uzunluklar
icin nominal yahitim gerilimi).

yahitma araliklar ve yiizeysel kacak yolu uzunluklan hattan hatta, hattan nétre ve bir iletkenin dogrudan topraga,
hattan topraga ve nétrden topraga baglandig: durumlar disinda gecerlidir.

Ciplak canli iletkenler ve sonlandirmalar icin, yahitma araliklan ve yiuzeysel kacak yolu uzunluklari, en azindan
dogrudan iliskili olduklarn ekipman icin belirtilenlere esit olacaktir.

Bir kisa devrenin etkisi, diizenegin beyan edilen derecelendirme (ler) i de dahil olmak lizere, baralar ve / veya
baglantilar arasindaki yalitma araliklarini veya yluzeysel kacak yolu uzunluklarini montaj icin belirtilen degerlerin
altinda kalici olarak azaltmayacaktir. Kisa devre nedeniyle mahfazanin veya i¢c bélmelerin, bariyerlerin ve manialarin
parcalarinin deformasyonu, 8.3.2 ve 8.3.3'te belirtilenlerin altindaki yalitma arahklarini veya yiizeysel kacak yolu
uzunluklarini kalici olarak azaltmayacaktir (ayrica bakiniz 10.11.5.5).
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8.3.2 Yalitma Arahklan

Yalitma arahklarn, bir devrenin beyan edilen beyan darbe dayanim geriliminin (Uimp) elde edilmesini saglamak igin
yeterli olacaktir. Yalitma araliklan en az Tablo 1'de belirtildigi gibi olacaktir; Aksi takdirde, sirasiyla 10.9.3 ve
11.3'e gore bir tasarim dogrulama testi ve rutin bir darbe dayanim gerilimi testi gerceklestirilir.

yalhitma arahiklarini élciimle belirleme yontemi Ek F'de verilmistir.

8.3.3 Yiizeysel kacak yolu uzunluklan

Orijinal imalatgi, kacak mesafesinin / mesafelerinin belirlenecegi tertibatin devreleri icin bir beyan yalitim gerilimi
(leri) (Ui) secmelidir. Herhangi bir devre icin, beyan izolasyon gerilimi, beyan ¢calisma geriliminden (Ue) daha az
olmayacaktir.

Yuzeysel kacak yolu uzunluklar, hicbir durumda, ilgili asgari mesafelerden daha az olmayacaktir.

Yuzeysel kacak yolu uzunluklan, 7.1.2'de belirtilen kirlilik derecesine ve Tablo 2'de verilen beyan yalitim
geriliminde karsilik gelen malzeme grubuna karsihik gelecektir.

Olciilerle yiizeysel kacak yolu uzunluklarini belirleme yéntemi Ek F'de verilmistir.

inorganik yalitim malzemeleri icin, 6rn. izlemeyen cam veya seramikler, sizinti mesafelerinin ilgili yalitma
araliklarindan daha biiyiik olmasi gerekmez. Bununla birlikte, rahatsiz edici desarj riski dikkate alinmahlidir.
Minimum 2 mm yiuikseklige sahip nerviirler kullanilarak, kacak mesafesi azaltilabilir, ancak nerviir sayisina
bakilmaksizin, Tablo 2'deki degerin 0,8 katindan az ve ilgili minimum acikhgin altinda olmayacaktir. Yivin minimum
tabani, mekanik gereksinimler tarafindan belirlenir (Madde F.2'ye bakin).
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AFB ENERJI

10.5 ELEKTRIK CGARPMASINA KARSI KORUMA VE KORUMA DEVRELERININ BUTUNLUOGU

10.5.2 PANONUN ACIKTAKI ILETKEN BOLUMLERI VE KORUMA
" DERECESI ARASINDAKI ETKIN SUREKLILIK
DENEYIN Deney islemi minimum 10A’lik diren¢ dlcme aleti kullanilarak yapilir. Deney
YAPILISI akimi acgikta kalan her bir iletken béliim ile toprakilama baglanti ucu
s arasindan gecirilir ve di¢iilen diren¢ degeri 0,1 Ohm’ u agsmamalidir.
Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)

Degerlendirme(H)
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10.5 ELEKTRIK CGARPMASINA KARSI KORUMA VE KORUMA DEVRELERININ BUTUNLUOGU

SINIF | TERTIBATININ AGIKTA KALAN ILETKEN PARGALARI ILE

10.5.2 KORUYUCU DEVRE ARASINDA ETKIN TOPRAK SUREKLILIGI

Diizenegin farkh acikta kalan iletken parcalannin, gelen harici koruyucu
iletken icin baglanti uglarina etkin bir sekilde baglandig: dogrulanacaktir.

Dogrulama, en az 10 A (AC veya DC) akimi siirdiirebilen bir diren¢ élgiim
DENEYIN cihazi kullanilarak yapilmalidir. Akim, aciktaki her iletken parca ile harici
YAPILISI koruyucu iletken baglanti ucu arasindan gegirilir. Diren¢ 0,1 Ohm'u
gecmemelidir.

NOT Diisiik akimh ekipmanin kullanildig: yerlerde deney siiresinin
sinirlandiriimasi tavsiye edilir; aksi takdirde deneyden olumsuz etkilenebilir.

] Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(H)
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10.5 ELEKTRIK CGARPMASINA KARSI KORUMA VE KORUMA DEVRELERININ BUTUNLUOGU

10.5.3 KORUYUCU DEVRENIN KISA DEVRE DAYANIM GUCU

Cizelge 13’teki kontrol listesinde bulunan Madde 1 ila Madde 6 ve Madde 8
ila Madde 10’daki 6nceden deneye tabi tutulmus tasarim dizenleriyle
dogrulanacak olan PANONUN mukayesesi higcbir sapma gostermedigi
DENEYIN durumda, tasarim kurallanyla dogrulama saglanmis olur.

YAPILISI Anza akiminin acgiktaki iletken béliimlerden akan boélimii icin ayni akim
tasima kapasitesini saglamak lizere tasarim, koruma iletkeni ile aciktaki
iletken boliimler arasinda temas saglayan boliimlerin sayisi ve diizenlemesi,
deneye tabi tutulan referans tasarimdaki ile ayni oimahdir.

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(H)
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10.5 ELEKTRIK CGARPMASINA KARSI KORUMA VE KORUMA DEVRELERININ BUTUNLUOGU

10.5.3 KORUYUCU DEVRENIN KISA DEVRE DAYANIM GUCU

Dogrulama, Cizelge 13'te verilen kontrol listesinin 1'den 6'ya ve 8'den 10'a
kadar olan maddeleri kullanilarak halihazirda deneye tabi tutulmus
tasarimlaria dogrulanacak panonun karsilagstirmasinda hi¢cbir sapma
DENEYIN gostermediginde gercgeklestirilir.

YAPILISI Acikta kalan iletken kisimlardan akan anza akiminin bu kismi i¢gin ayni akim
tasima kapasitesini saglamak igin, koruyucu iletken ile agikta kalan iletken
kisimlar arasinda temasi saglayan parcalarin tasarimi, sayisi ve diizeni,
referans tasarimdakiyle ayni olmahdir.

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(H)
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10.6 ANAHTARLAMA DUZENLENLERININ VE BILESENLERIN BIiRLESTIRILMESI

A) Sabit bolumler

Sabit bolumler icin ana devrelerin baglantilan yalnizca PANO gerilim altinda olmadiginda baglanmali veya sékiilmelidir. Genel olarak,
sabit bolumlerin ¢ikarilmasi ve tesisi bir aletin kullanilmasini gerektirir.

Bir sabit béolumiin sékiilmesi, komple PANONUN veya bunun béliimiiniin ayrilmasini gerektirmelidir.

Yetkisiz calismay! 6nlemek icin anahtarlama diizeni, bir veya daha fazla konumu emniyet altina almak i¢in vasitalarla donatilabilir.
Not - Gerilimli devrelerde ¢calismaya izin verildigi durumda ilgili giivenlik tedbirleri gerekli olabilir.

B) Cikarilabilen boliimler

Cikanlabilen boliimler, kendi elektriksel donanimi giivenli olarak, devre gerilimli iken ana devreden ayrilabilecek veya ana devreye
baglanabilecek sekilde imal edilmelidir. Cikanlabilen bélumler, bir gegcmeli giivenlik kilidi ile donatilabilir

Yalhitma arahklan ve ylizeysel kacak yolu uzunluklari, bir konumdan digerine aktarma sirasinda uygun olmahdir.

Bir cikarilabilir boliim, yalnizca ana devresi yiikten devre disi birakildiktan sonra ¢ikarilabilmesini ve takilabilmesini saglayan bir
diizenle tutturulmahdir.

Deney(H)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(E)
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10.7 DAHILI ELEKTRIKSEL DEVRELER VE BAGLANTILAR

8.6.1 Ana Devreler

Baralar (ciplak veya yahtimh), dahili kisa devre beklenmeyecek sekilde diizenlenmelidir. Bunlar, en az kisa devre dayanimi (bk. Madde
9.3) ile ilgili bilgilere uygun beyan degerinde olmah ve en az baralarnin besleme tarafindaki koruma diizeni/diizenleri tarafindan sinirlanan
kisa devre zorlanmalarina dayanacak sekilde tasarimlanmalidir.

Bir boliim icinde ana baralar ile fonksiyonel birimlerde bulunan bilesenler gibi fonksiyonel birimlerin besleme kaynag: arasindaki
iletkenler (dagitim baralan dahil), bu iletkenlerin normal cahisma altinda fazlar arasinda ve/veya fazlar ile toprak arasinda bir dahili kisa
devre beklenmeyecek sekilde diizenlenmesi sartiyla her bir birim icindeki ilgili kisa devre koruma diizeninin yiik tarafinda meydana gelen
azaltilmis kisa devre zorlamalarini esas alan beyan degerinde olmahdir

PANO imalatcisi ile kullanici arasinda baska sekilde anlasmaya varilmadikga ii¢ faz icinde ve notr devresindeki notriin en kiiciik kesit
alan1 asagidaki gibi olmahdir.

- Kesit alani en cok 16 mm2 olan (16 mm2 dahil) faz iletkenli devreler icin karsilik gelen fazlarn kesit alaninin % 100,
-Kesit alan1 16 mm2 lizerinde olan faz iletkenli devreler icin en az 16 mm2 olmak iizere karsihk gelen fazlarin kesit alaninin % 50’si

Notr akimlarinin faz akimlarinin % 50’sini agsmadigi kabul edilir.
Not - Sifir siralhh harmoniklerin (6rnegin, 3 lincii harmonik) yiiksek degeri ile sonuclanan bazi uygulamalar icin fazlarin bu harmonikleri N
iletkenine ilave edildigi ve daha yiiksek frekanslarda yiiksek yiik akimi ile sonuclandigindan N iletkeninin daha yiiksek kesit alanlan

gerekebilir. Bu husus, PANO imalatcisi ile kullanici arasindaki 6zel anlagsmaya tabidir.

PEN, Madde 8.4.3.2.3’te belirtildigi gibi boyutlandinimahdir.

Deney(H)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(E)
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10.8 HARICI ILETKENLER ICIN BAGLANTI UGCLARI

« Harici iletkenlere yonelik baglant: ucglan icin 8.8'deki tasarnm gerekliliklerine uygunluk, orijinal iireticinin
muayenesi ile teyit edilecektir.

 NOT Pano iireticisi orijinal iireticinin tasariminda bir degisiklik yaparsa, pano ureticisi bu tasarim
degisikliginden orijinal iireticinin sorumlulugunu istlenir ve orijinal lireticinin incelemesini yapmaktan

sorumludur. Bkz. 10.1.

] Deney(H)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(E)
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8.8 Harici kablolar icin baglanti uclan

Orijinal imalatcidan alinan bilgilere dayanarak, montaj imalatgisi, terminallerin bakir veya aliiminyum iletkenlerin veya her
ikisinin baglantisina uygun olup olmadigini belirtmelidir. Terminaller, harici iletkenler, akim degerine ve aparatin ve
devrenin kisa devre giiciine karsilik gelen gerekli temas basincinin korunmasini saglayan bir aracgla (vidalar, konektoérler
vb.) Baglanabilecek sekilde olacaktir.

Daha biiyiik terminaller gerektiren daha biiyiik kablolarin kullanilacagina dair 6zel bir bilginin yoklugunda, terminaller,
devre koruyucu cihazin nominal akimina karsilik gelen en kiiciigiinden en biiyigiine enine kesit alanlarina kadar bakir
iletkenleri barindirabilmelidir. , (Ek A'ya bakiniz). Ayarlanabilir koruyucu cihazlar icin nominal akim, secilen mevcut

ayardir.

Aliiminyum iletkenlerin sonlandinlacagi durumlarda, iletkenlerin tipi, boyutu ve sonlandirma yontemi montaj luireticisi ile
kullanici arasinda kararlastinidig: sekilde olacaktir.

Diisiik seviyeli akimlara ve gerilimlere (1 A'dan az ve 50 V AC veya 120 V DC'den az) sahip elektronik devreler icin harici
iletkenlerin bir diizenege baglanmasi gerektiginde, Tablo A.1 gecerli degildir.

Mevcut kablolama alani, belirtilen malzemenin dis iletkenlerinin uygun sekilde baglanmasina ve ¢ok ¢cekirdekli kablolar
s6z konusu oldugunda damarlarin yayilmasina izin verecektir. .

lletkenler, normal 6miir beklentilerini azaltma ihtimali olan gerilimlere maruz birakilmayacaktir. U¢ fazh ve noétr
devrelerde daha biiyiik terminaller gerektiren daha biiyiik kablolarin kullanilacagina dair 6zel bir bilginin yoklugunda, noétr
iletken icin terminaller, minimum kesit alanina sahip bakir iletkenlerin baglanmasina izin vermelidir:

- hat iletkeninin boyutu 16 mm2'yi agsarsa, minimum 16 mmz2 ile hat iletkeninin enine kesit alaninin yarisina esit;

- Ikincisinin boyutu 16 mm2'den kiiciik veya buna esitse, hat iletkeninin tam kesit alanina esit.

Bakir iletkenler disindaki iletkenler icin, yukandaki kesitler, daha biiyiik terminaller gerektirebilecek esdeger iletkenlik
kesitleri ile degistirilmelidir.
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8.8 Harici kablolar icin baglanti uclan

Yiiksek sifir sekans harmonik degerlerine (6rnegin iiciincii derece harmonikler) yol acan belirli uygulamalar igin, hatlarin bu harmonikleri
notr iletkene eklendiginden ve yiiksek akim yiikiine yol actigindan, nétr iletkenin daha yiiksek kesitleri gerekli olabilir. daha yiiksek
frekanslar. Bu, montaj urreticisi ile kullanici arasindaki 6zel anlagsmaya tabidir.

Gelen ve giden nétr, orta nokta, koruyucu, PEL, PEM ve PEN iletkenleri icin baglanti olanaklan saglanmigsa, bunlar ilgili hat iletken
terminallerinin yakininda diuzenlenecektir.

NOT IEC 60204-1: 2016, iletkenin minimum kesitini gerektirir ve PEN'in makinenin elektrikli ekipmanina baglanmasina izin vermeaz.
Kablo girislerindeki, kapak plakalarindaki vb. Acikliklar, kablolar uygun sekilde déosendiginde, temasa karsi belirtilen koruyucu énlemler
ve koruma derecesi elde edilecek sekilde tasarlanacaktir. Bu, montaj lireticisi tarafindan belirtildigi lizere uygulamaya uygun giris
yollarinin se¢imini ifade eder.

Harici koruyucu iletkenler icin terminaller IEC 60445: 2017'ye gore isaretlenecektir. Ornek olarak IEC 60417 5019: 2006-08-25 grafik
semboliine bakin.

Grafik Sembolii : @

Harici koruyucu iletkenin yesil ve sari renklerle acikgca tanimlanan dahili bir koruyucu iletkene baglanmasi1 amaclandiginda bu sembol
gerekli degildir. Harici koruyucu iletkenler icin terminaller (PE, PEL, PEM, PEN) ve baglanti kablolarinin metal kiliflan (¢elik boru, kursun
kihf, vb.), Gerektiginde ciplak olacak ve aksi belirtilmedik¢ce, bakir baglantisi i¢cin uygun olacaktir. iletkenler. Her devrenin giden koruyucu
iletken (ler) i icin yeterli biiyiikliikte ayn bir terminal saglanacaktir. Daha biiyiik kablolarin kullanilmasi gerektigine dair 6zel bir bilginin
yoklugunda, daha biiyiik terminaller gerektiren koruyucu iletkenler icin terminaller, Tabloya gore ilgili hat iletkenlerinin kesitine bagh
olarak bir kesite sahip bakir iletkenlerin baglanmasina izin vermelidir. 5. PEN iletkenler icin terminaller, nétr iletkenler ile ayni olacaktir.
Aliiminyum veya aliminyum alasimlarindan mahfaza ve iletkenlerde, elektrolitik korozyon tehlikesine 6zellikle dikkat edilmelidir. Di1s
koruyucu iletkenlerle iletken parcalarnn siirekliligini saglayacak baglanti araclarinin baska bir islevi oimayacaktir.

Diizenegin metal parcalarinda, 6zellikle asinmaya dayanikh kaplamalarin, érnegin toz kaplamalarin kullanildig: salmastra plakalarinda
ozel onlemler gerekli olabilir. Terminallerin tanimlanmasi, aksi belirtiimedikge IEC 60445: 2017 ile uyumlu olacaktir.
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10.9 DIELEKTRIK OZELLIKLER

10.9.2 SEBEKE FREKANSLI DAYANIM GERILimi

Dielektrik donanimin yalitim ézelliklerinin dogrulanmasidir. (Panolarda
deney gerilimi 1890V/5s dir. (Tasanm 6zellikleri ayni kaldigi siirece 1
DENEYIN adedinde yapilmasi yeterlidir.) Beyan yalitim gerilimi Faz-Faz 300<Ui<=690V
YAPILISI icin dielektrik deney gerilimi 1890V ‘tur. Deney geriliminin yansi gerilim
uygulanir.1-2 s iginde 1890V a cikilir. 5s bu gerilim uygulanir. Herhangi bir
atlama ve delinme olmamahdir.

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(H)
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10.9.2.2 Deney gerilimi

Deney gerilimi, esas olarak siniis dalga bicimine ve 45 Hz ile 65 Hz arasindaki bir frekansa sahip olmahlidir.
Bu deney icin kullanilan yiiksek gerilim transformatorii, ¢cikis gerilimi uygun deney gerilimine ayarlandiktan
sonra cikis baglanti uclan kisa devre edildiginde cikis akimi en az 200 mA olacak sekilde tasarimlanmahdir.
Asin akim rélesi, ¢cikis akimi 100 mA’den daha az oldugunda acmamahdir.

Deney geriliminin degeri, izin verilen £ % 3 toleransla uygun olarak Cizelge 8 veya Cizelge 9’da belirtildigi

gibi olmahdir.
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10.9.2.3 Deney geriliminin uygulanmasi

Uygulama anindaki sebeke frekansh gerilim, tam deney geriliminin % 50’sini agmamahidir. Daha sonra bu
gerilim, kademeli olarak bu tam degere artinimah ve asagidaki gibi 5 s (2 sn fazlasi olabilir eksigi olamaz)
suireyle muhafaza edilmelidir:

a) Ana devrenin birbirine baglanmis biitiin gerilimli bélimleri (ana devreye baglanmis kontrol ve yardimci
devreler dahil) ile aciktaki iletken bolimler arasinda, biitiin anahtarlama diizenlerinin ana kontaklan
kapali konumda veya uygun diisiik direncli baglanti ile koprillenmis olarak.

b) Ana devrenin farkl potansiyeldeki her bir gerilimli bolumii ile birbirine baglanmis aciktaki iletken boélimler
ve farkh gerilimdeki diger gerilimli béliimler arasinda, biitiin anahtarlama diizenlerinin ana kontaklari
kapali konumda veya uygun diisiik direncli baglanti ile kopriillenmis olarak.

c) Normal olarak ana devreye baglanmamis her bir kontrol ve yardimci devre ile

- Ana devre,

- Diger devreler,

- Aciktaki iletken bélimler

arasinda.
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10.9 DIELEKTRIK OZELLIKLER

10.9.2 SEBEKE FREKANSLI DAYANIM GERILimi

Ana devreye baglanan ana devreler ve yardimci devreler, Tablo 8'e gore
deney gerilimine tabi tutulacaktir.

ister AC ister DC olsun, ana devreye bagh olmayan yardimci devreler Tablo
9'a gore deney gerilimine tabi tutulacaktir.

] Bu deney yardimci devreler lizerinde yapilmaz:
DENEYIN - Sadece iureticileri tarafindan belirtilen uygun yalitim giiciine sahip yalitimh
YAPILISI iletkenler iceren;
ve
- 16 A'y1 gecmeyen derecelendirmeye sahip kisa devre koruyucu cihazlarla
korunan;
ve
- Yardimci devrelerin kendisi i¢cin tasarlanmis oldugu nominal gahisma
geriliminde daha once bir elektriksel fonksiyon deneyi gerceklestirilmisse.

] Deney(E)
DOGRULAMA SEKLIi Referans Tasarim ile Mukayese(H)

Degerlendirme(H)
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10.9.2.2 Deney gerilimi

AC uygulamalan icin amac¢lanan devreler, tercihen bir AC deney voltaji ile deney edilecektir.

Bir AC voltaj deneyinin bir DC voltaj deneyiyle degistirilmesi, yalnizca érnek AC ile deneye izin vermediginde
diistiiniilmelidir, orn. filtreler, kapasitorler ve benzeri durumlarda (bkz. IEC 60664-1: 2007, 6.1.3.4.1, besinci
paragraf).

NOT AC deney voltajinin tepe degerine esit bir degere sahip DC deney voltajina sahip bir deney daha az kati
olacaktir.
AC voltaj deneyinden daha fazla olmalidir.

DC uygulamalan ic¢in devreler, Ui nominal yalitim gerilimine karsilik gelen AC veya DC deney gerilimleriyle test
edilecektir.

Bir AC deney voltaji kullanildiginda, bilyiik dlgiide siniizoidal bir dalga sekline ve +% 25 toleransla tertibatin beyan
frekansina esit bir frekansa sahip olmahdir. Bir DC deney voltaji ihmal edilebilir dalgalanmaya sahip olmalidir. Deney
icin kullanilan yiiksek voltaj kaynagi, cikis voltaji uygun deney voltajina ayarlandiktan sonra ¢ikis baglant: uclari
kisa devre edildiginde, cikis akimi asirni akim rolesini agmak icin yeterli olacak ve daha bilyiik olacak sekilde
tasarlanacaktir.(100 mA’ dan fazla)

Asin akim rélesi, ¢cikis akimi 100 mA'dan az oldugunda agcmayacaktir.

Deney geriliminin degeri, izin verilen +% 3'liik bir toleransla uygun sekilde Tablo 8 veya Tablo 9'da belirtilen deger
olmahdir.
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10.9.2.3 Deney voltajinin uygulanmasi

Uygulama anindaki test voltaji, tam test degerinin% 50'sini gecmemelidir. Daha sonra asamali olarak bu tam
degere yiikseltilecek ve 60 saniye (2 sn fazlasi olabilir eksigi olamaz) boyunca asagidaki gibi korunacaktir:

a) Ana devrenin birbirine bagh tiim canh parcalan (ana devreye bagh yardimci devreler dahil) ve acikta
bulunan iletken parcalar arasinda, tim anahtarlama cihazlarinin ana kontaklar kapalhi konumda veya uygun
bir diisiik direnc¢li baglanti ile kopriillenmis olarak ;

b) ana devrenin farkl potansiyelinin her bir canh parcgasi ile, ana devrenin farkl potansiyel ve acikta kalan
iletken parcalarin diger canh parcalan arasinda, tim anahtarlama cihazlarinin kontaklarn kapah pozisyonda
veya uygun bir diisiik direncli baglanti ile kopriilenmis olarak;

c) normalde ana devreye bagh olmayan her bir yardimci devre ile
- ana devre;
- diger devreler;

- acikta kalan iletken parcgalar.
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10.9 DIELEKTRIK OZELLIKLER

10.9.3 DARBE DAYANIM GERILImI

Uimp deneyidir. Beyanla uygulanir. (Cizelge 10 esastir.) Bu deney yapilirsa
Yahtma arahiklan ve yiizeysel kagcak yolu uzunluklarn deneylerinin yapiimasina

gerek yoktur.

. Bu deney su sekilde yapilir. Once faz-faz aralarina, her bir polaritede ayn ayn en az
DENEYIN 1s arayla 5 kez uygulanir. Bu islem daha sonra Faz-gévde aralarina ayn sekilde
YAPILISI uygulanir. Ardindan kontaklar off konumda iken salter giris ve cikislarina

uygulanir.

Salterlerin kutup mesafeleri ¢ok kiigiik olabilir. Yada salter kisa devreye gore
kutuplar aginmis olabilir. Deney 1,2mikro saniyede pik olan 50mikro saniyede
sOnliimlenen bir gerilim ile yapilr.

] Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(E)
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10.9 DIELEKTRIK OZELLIKLER

10.9.3 DARBE DAYANIM GERILImI

Uimp deneyidir. Beyanla uygulanir. (Cizelge 10 esastir.) Bu deney yapilirsa
Yahtma arahklan ve yuzeysel kagak yolu uzunlukian deneylerinin yapiimasina
gerek yoktur.

Bu deney su sekilde yapilir. Once faz-faz aralarina, her bir polaritede ayrn ayn en
az 1s arayla 5 kez uygulanir. Bu islem daha sonra Faz-gévde aralarina aym sekilde
uygulanir. Ardindan kontaklar off konumda iken galter giris ve gikiglarina

uygulanir.

Salterlerin kutup mesafeleri ¢ok kiiciik olabilir. Yada gsalter kisa devreye gore
DENEYIN kutuplar asinmis olabilir. Deney 1,2mikro saniyede pik olan 50mikro saniyede
YAPILISI sonumlienen bir gerilim ile yapilir.

Kabul edilebilir bir sonug¢ icin, impuls gerilim deneyleri sirasinda rahatsiz edici bir
desarj olmayacaktir.

Bazi iletken diizenlemeleri, bir diirtii deneyinden sonra 6nemli bir yiik tutar ve bu
durumlar icin polariteyi tersine gevirirken dikkatli olunmahdir.

Diizenlemeye izin vermek icin desarj oldugunda, deneyden 6nce ters polaritede
deney voltajinin yaklasik % 80'inde li¢ darbenin uygulanmasi gibi uygun
yontemlerin kullanilmasi tavsiye edilir.

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)
Degerlendirme(E)
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10.9 DIELEKTRIK OZELLIKLER

10.9.4 YALITKAN MALZEMEDEN YAPILMIS MUHAFAZALAR

Yahitim malzemesinden yapilmis muhafazah panolar igin, agikhiklar ve eklemler
uzerinde kasanin disina dogsenmis metal folyo ile agikliklar ve eklemlerin yaninda

DENEYIN bulunan pano iginde birbirine bagh canli ve maruz kalan iletken pargalar arasinda
AC deney gerilimi uygulanarak ek bir dielektrik deney uygulanacaktir.
YAPILISI Bu ek deney i¢in, deney gerilim Tablo 8'de belirtilen degerlerin 1,5 katina esit
olacaktir.
Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)

Degerlendirme(H)
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10.9 DIELEKTRIK OZELLIKLER

10.9.5 YALITKAN MALZEMEDEN YAPILAN HARICI CALISTIRMA KOLU

izolasyon malzemesinden yapilmis veya kaplanmis tutamaklarda, canh pargalar
ile metal folyo arasina Tablo 8'de belirtilen deney geriliminin 1,5 katina esit bir

: deney gerilimi uygulanarak gii¢c frekansi dayanim gerilimi deneyi yapilmahdir.
DENEYIN e " g
Temsilci tutamacinin tiim yilizeyi etrafina sanhr. Bu deney sirasinda, acikta kalan

YAPILISI iletken parcalar topraklanmayacak veya baska herhangi bir devreye
baglanmayacaktir.
Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)

Degerlendirme(H)
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10.9 DIELEKTRIK OZELLIKLER

ELEKTRIK CARPMASINA KARSI KORUMA SAGLAMAK iCiN

10.9.6 IZOLASYON MALZEMESI iLE KAPLI iILETKENLER

Daha once kendi iiriin standartlarina goére dogrulananlar (6rnegin kablolar) hari¢
olmak uzere, elektrik carpmasina karsi koruma saglamak igin iletken ile
dogrudan temas halinde olan yahtim malzemesi ile kaplanmis iletkenler ve
DENEYIN tehlikeli canhi parcgalar, ek bir dielektrik deneyine tabi tutulmahdir.

Bu deney, izolasyondaki acikhiklar ve ek yerleri dahil olmak uzere iletken

YAPILISI izolasyonunun dis tarafina dosenen bir metal folyo ile izolasyondaki birbirine bagh
iletken kisimlar arasina bir AC deney voltaji uygulanarak yapiimahdir.
Bu ilave deney i¢in, deney gerilimi Tablo 8'de belirtilen degerlerin 1,5 katina esit
olmahdir.
Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(H)

Degerlendirme(H)
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10.10 SICAKLIK ARTISIN DOGRULANMASI

Panonun dig ortami, ylizeyi, i¢c kismindaki aktif ve aktif oimayan her parganin
DENEYIN anma akiminda sicakhik artislarinin verilen aralhiklannin icinde kalip
YAP|L|§| kalmadiginin test edilmesidir. Her parga i¢in proplardaki sicaklik artis aralik
toleranslan ekte verilmistir.

] Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(E)
Degerlendirme(E)
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10.10 SICAKLIK ARTIS SINIRLARI

Panonun dig ortami, ylizeyi, i¢c kismindaki aktif ve aktif oimayan her parganin
DENEYIN anma akiminda sicakhik artislarinin verilen aralhiklannin icinde kalip
YAP|L|§| kalmadiginin test edilmesidir. Her parga i¢in proplardaki sicaklik artis aralik
toleranslan ekte verilmistir.

] Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(E)
Degerlendirme(E)
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10.11 KISA DEVRE DAYANIMI
DENEYIN Panolarda kullanilan bara mesnet sistemlerinin beyan edilen kisa devre
YAPILISI akimlarim 1 s boyunca, bu kisa devre akimlarnin gizelge 7 de belirtilen n kati

degerini (pik) en az 3 periyot boyunca tagiyip tasimadiginin test edilmesidir.

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(E)
Degerlendirme(H)
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10.11 KISA DEVRE DAYANIMI
DENEYIN Panolarda kullanilan bara mesnet sistemlerinin beyan edilen kisa devre
YAPILISI akimlarim 1 s boyunca, bu kisa devre akimlarnin gizelge 7 de belirtilen n kati

degerini (pik) en az 3 periyot boyunca tagiyip tasimadiginin test edilmesidir.

Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(E)
Degerlendirme(H)
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10.12 ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK ( EMU )

Unitenin igindeki elektronik (Ampermetre, Voltmetre, Sayag, Enerji Analizérii
DENEYIN gibi) devrelerin disariya kargi1 emisyonunu ve digsandaki harici bir anzanin
iiniteye etkisine karsi iinitenin bagigikhginin dogrulanmasi deneyidir. Bu

YAPILISI deneyden elektronik devre iireticilerinden CE belgesi alinmasi durumunda
Pano lureticileri muaftir.
] Deney(E)
DOGRULAMA SEKLI Referans Tasarim ile Mukayese(E)

Degerlendirme(H)
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STANDART NO KONU ILE ILINTILI STANDARTLAR

IEC 60529 IP DENEYiI

IEC 62262 IK DENEYi

IEC 61641 iC ARK DENEYi
IEC 60947-2 SALTER STANDARTI

IEC 62208 BOS PANO STANDARTI
IEC 60664-1 YALITMA ARALIKLARI VE YUZEYSEL KAGAK YOLU UZUNLUGU

IEC 60890 SICAKLIK ARTIS HESABI YAPMAK iCiN KULLANILAN STANDART
IEC 61117 KISADEVRE HESABI YAPMAK iCiN KULLANILAN STANDART
|EC 60865 KISADEVRE ANINDA ILETKENDE OLUSAN TERMIK
ZORLANMANIN HESABI YAPMAK iGiN KULLANILAN STANDART

IEC 60068-2-2 MAHFAZALARIN ISIL KARARLILIGININ DOGRULANMASI
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IEC 61439-1 (Mart 2012)

HAVADA EN KUGUK
CIZELGE 1 YALITMA
ARALIKLARI

Beyan Darbe Dayanim o
En Kiigiik Yalitma Arahklan

IEC 61439-1 MAYIS 2020
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HAVADA EN K J oo U

Gerilimi
Uimp kV mm
<=2,5 1,5
4 3
6 5,5
8 8
12 14

*Kirlilik Derecesi 3
alinmistir.

YALITMA
ARALIKLAK
Beyan Darbe Dayanim oo
Gerilimi En Kiiciik Yalitma Aralhiklan
Uimp kV mm
<=2,5 1,5
4 3
6 5,5
8 8
12 14

*Homojen olmayan saha kosullan ve kirlilik derecesi 3 esas
alinmistir.

61



IEC 61439-1 (Mart 2012)

a

AFB ENERJI
an an an
GIZELGE 2 En Kigciik Yiizeysel Kagak Yolu Uzunluklian
( Madde 8.3.3)
Beyan En kiiciik yiizeysel kacak yolu uzunlugu
yahitim mm
gerilimi U, Kirlilik derecesi
Vb) 2 3
Malzeme Grubu ©) Malzeme Grubu ©) Malzeme Grubu ©)

32 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
40 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,8 1,8

50 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,7 1,9 1,9

63 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,8 2 2

80 1,5 1,5 1,5 1,5 1,7 1,9 2,1 2,1
100 1,5 1,5 1,5 1,5 1,8 2 2,2 2,2
125 1,5 1,5 1,5 1,5 1,9 2,1 2,4 2,4
160 1,5 1,5 1,5 1,6 2 2,2 2,5 2,5
200 1,5 1,5 1,5 2 2,5 2,8 3,2 3,2
250 1,5 1,5 1,8 2,5 3,2 3,6 4 4
320 1,5 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5 5
400 1,5 2 2,8 4 5 5,6 6,3 6,3
500 1,5 2,5 3,6 5 6,3 71 8 8
630 1,8 3,2 4,5 6,3 8 9 10 10
800 2,4 4 5,6 8 10 11 12,5
1000 3,2 5 7.1 10 12,5 14 16
1250 2,2 6,3 9 12,5 16 18 20 a)
1600 5,6 8 11 16 20 22 25

a) 630 V uzerinde kirlilik derecesi 3’te kullaniimasi icin malzeme grubu lllb yalitimi tavsiye edilmez.

b) Bir istisna olarak, 127 V, 208 V, 415 V, 440 V, 660/690 V ve 830 V beyan yalitim gerilimleri i¢cin 125V, 200 V, 400 V, 630 V ve 800 V olan
daha diisiik gerilimlere karsilik gelen yiizeysel kacak yolu uzunluklan kullanilabilir.

©) Malzeme gruplan mukayeseli yiizeysel kacak yolu izi indeksinin (CTIl) (Madde 3.6.17°ye bakilmalidir) deger arahigina gére asagidaki gibi
siniflandirilir:

- Malzeme grubu 1 600 £ CTI

= Malzeme grubu 11 400 < CTI < 600

= Malzeme grubu llla 175 < CTI < 400

= Malzeme grubu lllb 100 € CTI < 175

Not - Kullanilan yalitkan malzeme icin CTI degerleri IEC 60112 Metot A’ya uygun olarak elde edilen

degerleri gosterir.
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Beyan En kiiciik yiizeysel kacak yolu uzunlugu
yahitim mm
gerilimi U, Kirlilik derecesi
Vb) 1 2 3
Malzeme Grubu ©) Malzeme Grubu ©) Malzeme Grubu ©)
32 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
40 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,8 1,8
50 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,7 1,9 1,9
63 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,8 2 2
80 1,5 1,5 1,5 1,5 1,7 1,9 2,1 2,1
100 1,5 1,5 1,5 1,5 1,8 2 2,2 2,2
125 1,5 1,5 1,5 1,5 1,9 2,1 2,4 2,4
160 1,5 1,5 1,5 1,6 2 2,2 2,5 2,5
200 1,5 1,5 1,5 2 2,5 2,8 3,2 3,2
250 1,5 1,5 1,8 2,5 3,2 3,6 4 4
320 1,5 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5 5
400 1,5 2 2,8 4 5 5,6 6,3 6,3
500 1,5 2,5 3,6 5 6,3 7,1 8 8
630 1,8 3,2 4,5 6,3 8 9 10 10
800 2,4 4 5,6 8 10 11 12,5
1000 3,2 5 7,1 10 12,5 14 16
1250 a2 6,3 9 12,5 16 18 20 a)
1600 5,6 8 11 16 20 22 25

a) 630 V uzerinde kirlilik derecesi 3’te kullaniimasi icin malzeme grubu lllb yalitimi tavsiye edilmez.

b) Bir istisna olarak, 127 V, 208 V, 415 V, 440 V, 660/690 V ve 830 V beyan yalitim gerilimleri i¢cin 125V, 200 V, 400 V, 630 V ve 800 V olan
daha diisiik gerilimlere karsilik gelen yiizeysel kacak yolu uzunluklan kullanilabilir.

©) Malzeme gruplan mukayeseli yiizeysel kacak yolu izi indeksinin (CTIl) (Madde 3.6.17°ye bakilmalidir) deger arahigina gére asagidaki gibi
siniflandirilir:

- Malzeme grubu |1 600 < CTI

- Malzeme grubu Il 400 < CTI < 600

= Malzeme grubu llla 175 < CTI < 400

= Malzeme grubu lllb 100 € CTI < 175

Not - Kullanilan yalitkan malzeme icin CTI degerleri IEC 60112 Metot A’ya uygun olarak elde edilen

degerleri gosterir.
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CIZELGE 3

Bakir koruma iletkeninin
kesit alani
(Madde 8.4.3.2.2 )

Beyan calisma akimi

Koruma iletkeninin en kicuk

I kesit alani
A mm2
1. =20 Sa
20<1.=25 2,5
25<1_ =32 4
32<1_.563 6
63 <1 10

a) S, faz iletkeninin kesit alanidir (mm2)

IEC 61439-1 MAYIS 2020

Beyan calisma akimi| Koruma iletkeninin en kiicuk
I kesit alani
A mm2
I. <20 Sa
20<1_.=25 2,5
25<1_ <32 4
32<1_.=563 6
63 <1, 10

a) S, faz iletkeninin kesit alanidir (mm2)
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CIZELGE 4

lletken secimi ve tesis dzellikleri
(Madde 8.6.4 )

iletken tipi

Ozellikler

Ciplak iletkenler veya temel yalitimh tek damarh
iletkenler, 6rnek olarak IEC 60227-3’gére kablolar
Temel yalitimhi ve en biiyiik izin verilebilir iletken
|sicakhigi en az 90 0 C olan tek damarh iletkenler. Ornek
olarak, IEC 60245-3’e gore olan kablolar veya IEC
60227-3’e gore 1siya dayanikli termoplastik (PVC)

alhitimh kablolar

Karsihikhi temas veya iletken béliimler ile temastan
kaginilmahdir. Ornek olarak aralayicilarin kullanilimasiyla
Hic¢bir harici basincin uygulanmadig: durumda karihkh
temasa veya iletken boélimler ile temasa izin verilir.
Keskin kenarlar ile temastan kacinilmahdir.

Bu iletkenler sadece, izin verilebilir en biyiik iletken

caligma sicakhginin % 80’ni olan bir caligma sicakhg! agilmayacak sekilde yiiklenebilir.

Temel yalitimli iletkenler, 6rnek olarak IEC 60227-3’e
gore kablolar, ilave ikincil yalitima sahip, 6rnek olarak
biiziilebilen mangon ile miinferit kaplanmis kablolar
veya plastik borular icinde miinferit olarak serilen

kablolar.

Cok yilksek mekanik dayanimli malzeme ile yalitilmig
iletkenler, 6rnek olarak etilen tetraflor etilen (ETFE)
yalitimh veya 3 kV'a kadar kullanim igin beyan degerli
zenginlestirilmis dis kihifh ¢ift yalitimh iletkenler, 6rnek
olarak, IEC 60502’ye gére kablolar.

Hicbir ilave 6zellik yoktur.

Tek veya cok damarh kilhifli kablolar, 6rnek olarak IEC
60245-4’e veya IEC 60227-4’e gore olan kablolar.
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iletken tipi Ozellikler

Temel yahtimh ciplak iletkenler veya tek damarh iletkenler,
ornegin IEC 60227-3: 1993 ve IEC 60227-3: 1993 /| AMD1:

1997'ye gore kablolar. Ornegin ara parcalar kullanilarak iletken parcalarla karsilikh temas veya temastan kaginiimahdir.
Temel yalitimh ve izin verilen iletken calisma sicakhigi en az 90 ° C Temel yahitimh iletkenler 8.6.3%iin gerekliliklerine uygun olmalidir. Acikta kalan iletken parcalaria
olan tek damarl iletkenler, 6rnegin IEC 60245-3: 1994'e gore karsihikli temasa veya temasa, imalatin bir sonucu olarak uygulanan veya montaj sirasinda veya
kablolar veya IEC 60227-3"e gére isiya dayanikh termo-plastik (PVC) sonrasinda éngériilen harici basincin olmadigi durumlarda izin verilir.

yalitimh kablolar : 1993 ve IEC 60227-3: 1993 / AMD1: 1997. Keskin kenarlarla temastan kaginilmahidir.

Temel izolasyona sahip iletkenler, yalnizca izin verilen maksimum iletken calisma sicakliginin% 80'i
kadar bir calisma sicaklig: agsilmayacak sekilde yiiklenebilir.

Temel yalitimh iletkenler, érnegin IEC 60227-3: 1993 ve IEC 60227-3:
1993 / AMD1: 1997'ye uygun kablolar, ilave ikincil yalitima sahip,
ornegin tek tek kaplanmis kablolar veya plastik borulardan ayn
olarak gecen kablolar.

Hicbir ilave 6zellik yoktur.

Ornegin, Etilen Tetrafluoro Etilen (ETFE) yalitimi gibi cok yiiksek
mekanik mukavemetli malzeme ile yalitilmis iletkenler veya IEC
60502'ye gore kablolar gibi 3 kV'a kadar kullanim ic¢in gelistirilmis bir
dis kilifa sahip cift yalitimh iletkenler.

Tek veya cok cekirdekli kilifli kablolar, érnegin IEC 60245-4:
2011 veya IEC 60227-4: 1992 ve IEC 60227-4: 1992 /| AMD1:
1997'ye gore kablolar.

Higbir ilave 6zellik yoktur. 66
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Karsihik gelen koruma iletkeninin (PE, PEN) en
Faz iletkenlerinin kesit alanm1 S
kiiciik kesit alan1 Sp 2
mm2 mm2
S$<16 S
16 <S <35 16
35<S =400 S/2
400 < S < 800 200
800 <S S/4

a) Notrdeki akim yiikte 6nemli harmonikler oldugu durumda etkilenebilir. Madde 8.4.3.2.3
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Karsihk gelen koruma iletkeninin (PE) en
Faz iletkenlerinin kesit alan1 S
mm2 kiiciik kesit alan1 Sp

mm2

S<16 S

16 <S <35 16

35<S <400 S/2
400 < S < 800 200
800<S S/4
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Cizelge 6 Sicakhik artis sinirlan (Madde 9.2)

DONANIMLARIN béliimleri s'°ak':: artisi
Miinferit bilesenler igin ilgili Giriin standardina uygun
Gomiilii bilesenler @ olarak veya DONANIMDAKI sicaklik goz 6niine alarak
bilesen imalatcisinin talimatlarina f) uygun olarak
Harici yahtilmig iletkenler i¢cin baglanti uclan 700

Asagidakiler ile sinirlandinhr:

~ iletken malzemesinin mekanik dayanim 9

— Bitisik techizat lizerindeki muhtemel etki

- iletken ile temas halindeki yalitkan malzemelerin izin verilebilir sicaklik sinir
— Kendisine bagh cihaz iizerinde iletken sicakhiginin etkisi

— Fise takih kontaklar icin kontak malzemesinin yapisi ve ylizey islemi

— Metalden 15¢

— Yalhitkan malzemeden 25¢)

Elle calisma diizenleri

Erigilebilir harici mahfazalar ve kapaklar

Baralar ve iletkenler

- Metal yiizeyler 309
- Yalitkan yuzeyler 40 9
Fis ve priz tipi baglantilarin farkh diizenlemeleri Bolumiinii olusturduklari ilgili techizatin bu bilegenleri icin olan sinir tarafindan belirlenir.

a) “Gomiilii bilesenler” terimi asagidakiler ifade eder.

- Geleneksel anahtarlama ve kontrol diizeni

- Elektronik alt donanimlar (6rnek olarak, dogrultucu képriisii, baskili devre gibi)

- Techizatin bélimleri (6rnek olarak, regiilator, kararh giic besleme initesi, calisma yiikseltici)

b) 70 K olan sicaklik artisi siniri, Madde 10.10°daki geleneksel deneyi esas alan bir degerdir. Tesis sartlan altinda deneyden gecirilen veya kullanilan bir DONANIM, deney icin
uygun hale getirilenler ile ayni oimayan baglantilara, tipe, yapiya ve diizene sahip olabilir ve baglant: uclarinin farkh sicakhik artisi ortaya cikabilir ve gerekli olabilir veya kabul
edilebilir. Ayrica géomiilii bilesenin baglanti uglarinin harici yahtilmis iletkenler icin

baglanti uclarn olmasi durumunda karsilik gelen sicaklik artis sinirinin daha diisiik degeri uygulanmahdir.

c) Sadece DONANIM acildiktan sonra erigilebilir olan DONANIMLAR icindeki elle calisma diizenleri é6rnek olarak, nadiren ¢calisan disan ¢cekme tutamaklan gibi, bu sicaklik
artisi sininindaki 25 K artisin kabul edilmesine izin verilir.

d) Bagkaca belirtilmedikge, erisilebilir olan, ancak normal sirasinda dokunulmasi gerekli oimayan kapaklar veya mahfazalar olmasi durumunda bu sicakhk artigi sinirlarinda 10
K artiga izin verilebilir. DONANIMIN tabanindan itibaren 2 m lizerindeki harici yiizeyler ve boliimler erisilemez olarak kabul edilir.

¢) Bu normal olarak anahtarlama ve kontrol diizeni ile ilgili olanlardan farkh olan sicaklik artis sinirlan tabi tutulan techizat ile ilgili olarak biikiilgenlik derecesine izin verir.

f) Madde 10.10’a gore olan sicaklik artis deneyleri icin sicaklik artis sinirlar, 6lcme noktalarn ve bilesen imalatgisi tarafindan belirtilen sinirlar g6z 6niine alinarak orijinal
imalatgi tarafindan belirtilmelidir.

9) Listelenen biitiin diger kriterlerin karsilandig: kabul edilerek ciplak bakir baralar ve iletkenler icin 105 K olan en biiyiik sicakhik artis1 agiimamahidir.

Not - 105 K, iizerinde bakirnn tavianmasinin muhtemelen meydana geldigi sicaklik ile ilgilidir. Diger malzemeler farkhl en biiyiik sicakhik artisina sahip olabilir.
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DONANIMLARIN PARCALARI SICAKLIK ARTISI
K

Gomiilii bilesenler @) Miinferit bilesenler igin ilgi_li urin standardina uygun
olarak veya DONANIMDAKI sicaklhik g6z 6niine alarak
bilegsen imalatc¢isinin talimatlarina f) uygun olarak

Harici yahitilmis iletkenler icin baglant: uglan 70 (b)

Baralar ve iletkenler A§_agldakiler ile sinirlandinhr:

— lletken malzemesinin mekanik dayanimi 9)

— Bitisik techizat Gizerindeki muhtemel etki

- iletken ile temas halindeki yalitkan malzemelerin izin verilebilir sicaklik sinir,
- Kendisine bagh cihaz Gizerinde iletken sicakhiginin etkisi

- Fise takili kontaklar icin kontak malzemesinin yapisi ve ylizey islemi

Manuel igsletim su anlama gelir:
- metal
- yalitim malzemesi

15¢c,h
25c,h
Erisilebilir harici muhafazalar ve kapaklar:
- metal yizeyler
- yalitim yuzeyleri 30d,h
40d,h
Fis ve soket tipi baglantilanin ayrik diizenlemeleri Boliimiinii olusturduklan ilgili techizatin bu bilesenleri icin olan sinir
arafindan belirlenir. (e)

Bu tabloda verilen sicaklik artis sinirlari, servis kosullan altinda 35 ° C'ye kadar giinliik ortalama ortam hava sicaklig: icin gecgerlidir (bkz. 7.1). Dogrulama
sirasinda farkh bir ortam hava sicakhgina izin verilir (bkz. 10.10.2.3.4).

20
U
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a) "Yerlesik bilesenler” terimi su anlama gelir:

- geleneksel anahtarlama donanimi ve kontrol donanimi;

- elektronik alt gruplar (érn. Dogrultucu képrii, baskilh devre);

- ekipmanin parcalan (ér. Regiilator, stabilize giic kaynagi iinitesi, islemsel amplifikator).

b) Sicakhik artis sinin 70 K, geleneksel 10.10 testine dayal bir degerdir. Kurulum kosullan altinda kullanilan veya test edilen bir
tertibat, tipi, yapisi ve yerlesimi test icin benimsenenlerie ayni oimayacak baglantilara sahip olabilir ve terminallerde farkh bir
sicaklik artisi meydana gelebilir ve gerekli olabilir veya kabul edilebilir.

Yerlesik bilesenin terminallerinin ayn1 zamanda dis yalitimh iletkenler i¢in terminaller oldugu durumlarda, karsilik gelen sicakhik
artis sinirlarindan diisiik olan1 uygulanacaktir. Sicaklik artis siniri, bilesen lreticisi tarafindan belirtilen maksimum sicakhk
artisindan diisiiktiir ve 70 K'dir. Harici yalitimh iletkenler i¢cin terminaller olan yerlesik bilesenin terminalleri, sicaklik artig! testi
icin termokupl, test iletkeni yalitimi Gizerine yerlestiriimemelidir.

c) Yalnizca montaj acildiktan sonra erisilebilen montajlar icindeki manuel gahistirma araclarinin, érnegin montaj normal hizmette
iken calistinimayan ¢cekme kollarinin bu sicaklik artis sinirlarinda 25 K'hik bir artisi siirdiirmesine izin verilir. .

d) Aksi belirtilmedikge, erisilebilen ancak normal galisma sirasinda dokunulmasi gerekmeyen kapak ve muhafazalarda, bu
sicakhik artis sinirlarinda 10 K artisa izin verilir. Montaj tabanindan itibaren 2 m'den fazla olan dis yiizeyler ve parcalar erigsilemez
olarak kabul edilir.

e) Bu, normalde anahtarlama donanimi ve kontrol donanimi ile iligkili olanlardan farkh sicaklik diigiirme limitlerine tabi olan
ekipman (6rnegin elektronik cihazlar) agisindan bir derece esneklik saglar.

f) 10.10%a gore sicakhik artis testleri igin, sicaklik artig limitleri orijinal iretici tarafindan belirtilmelidir. Bilegen lireticisi
tarafindan konulan ek dlgiim noktalarini ve sinirlarini hesaba katmak orijinal lireticinin sorumlulugundadir.

g) Listelenen diger tiim kriterlerin kargilandig: varsayilarak, bakir baralar ve iletkenler i¢cin maksimum 105 K sicaklik artigi
asiimayacaktir. 105 K, bakinn tavianmasinin muhtemel oldugu sicaklikla ilgilidir. Orijinal iireticiden, elektrik kontaginin veya
baglantinin yaglanma davraniginin giivenilirligi ve kararlilig ile ilgili bir beyanin oimamasi durumunda, ¢iplak (kaplamasiz)
aliminyum baralar ve iletkenler igin maksimum 55 K sicakhik artigi uygulanabilir.

h) Bir tertibatin giinlitkk ortalama 35 ° C'yi agan bir ortam hava sicakhiginda kuruldugu durumlarda, daha yiiksek bir mutlak
sicakhga

(° ©) izin verilebilir. Sicakhik artisi (K) bu tabloda verilen degerleri agmayacaktir. Ayrica bkz. 9.2. Boyle bir durumda, 1ISO 7010
WO017'ye gore uyan etiketi saglanacaktir.
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Kisa devre akiminin etkin degeri
cos® n
kA

1<5 0,7 1,5
5<1=10 0,5 1,7

10<1=20 0,3 2
20<1=50 0,25 2,1
50<1 0,2 2,2
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Kisa devre akiminin etkin degeri
cos® n
kA

1<5 0,7 1,5
5<1=510 0,5 1,7

10<1=<20 0,3 2

20 <1 <50 0,25 2,1
50 <1 0,2 2,2

a) Bu tablodaki degerler, uygulamalarin cogunu temsil etmektedir. Ozel yerlerde,
ornegin transformatorlerin veya jeneratorlerin yakininda, daha disiik giic faktori
degerleri bulunabilir, bu sayede maksimum muhtemel tepe akimi, kisa devre
akaminin ETKIN degeri yerine sinirlayici deger haline gelebilir.

73



IEC 61439-1 (Mart 2012)

ald

AFB ENERJI
Ana Devreler lgin Sebeke Frekansh Dayanim
CIZELGE 8 Gerilimleri
BEYAN YALITIM GERILimi, Ui DIELEKTRIK DENEY DIELEKTRIK DENEY(b)
FAZ-FAZ ( AC VEYA DC) GERILIMi GERILiMmI
v A.A ETKIN D.A
\"} \"}

Ui <60 1000 1415

60 < Ui < 300 1500 2120

300 < Ui < 690 1890 2670

690 < Ui < 800 2000 2830

800 < Ui < 1000 2200 3110

1000 < Ui < 1500 (a) - 3820

a) Yalnizca d.a. i¢in

b) IEC 60664-1 Madde 6.1.3.4.1’deki besinci paragrafi esas alan deney gerilimleri
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BEYAN YALITIM GERILiMi, Ui DIELEKTRIK DENEY DIELEKTRIK DENEY
FAZ-FAZ ( AC VEYA DC) GERILIiMIi GERILIMI
v A.A ETKIN D.A
\Y/ \Y/

Ui <60 1000 1415

60 < Ui £ 300 1500 2120

300 < Ui <690 1890 2670

690 < Ui < 800 2000 2830

800 < Ui <1000 2200 3110

1000 < Ui < 1500 (a) 2700 3820

a) Yalnizca D.A igin.
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BEYAN YALITIM GERILiMi, Ui DIELEKTRIK DENEY GERILIMI
FAZ-FAZ A.A
vV ETKIiN
Vv
Ui<12 250
60<Ui Bk. Cizelge 8
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BEYAN YALITIM GERILimi, DIELEKTRIK DENEY DIELEKTRIK DENEY
Ui GERILiMmi GERILiMmi
FAZ-FAZ A.A ETKIN D.A
\'/ Vv \'/
Us<s12 250 355
12< Ui £60 500 710
60< Ui Bk. Cizelge 8 Bk. Cizelge 8
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GIZELGE 10 Darbe Dayanim Gerilimleri
(Madde 10.9.3)
Beyan darbe
dayanim Deney sirasinda deney gerilimleri ve karsilik gelen yukseklikler
gerilimi
U1,2/50 a.a. tepe ve d.a. a.a. etkin
Uimp kV kV
kV SeD“,’i';Zsi 200m | 500m |1000m| 2000m SeD“,’i';Zsi 200m | 500m | 1000m | 2000m
2,5 2,95 2,80 | 2,80 2,70 2,50 2,10 2,00 2,00 | 1,90 1,80
4 4,80 4,80 | 4,70 4,40 4,00 3,40 3,40 | 3,30 | 3,10 2,80
6 7,30 7,20 | 7,00 6,70 6,00 5,10 5,10 | 5,00 | 4,70 4,20
8 9,80 9,60 | 9,30 9,00 8,00 6,90 6,80 | 6,60 | 6,40 5,70
12 14,80 | 14,50 | 14,00 | 13,30 | 12,00 10,50 10,30 | 9,90 | 9,40 8,50
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Beyan darbe
dayanim Deney sirasinda deney gerilimleri ve karsilik gelen yukseklikler
gerilimi
U1,2/50 a.a. tepe ve d.a. a.a. etkin
Uimp kV kV
kV Deniz | 500m | 500m [1000m|2000m| _P®™Z | 200m|500m |1000m |2000m
Seviyesi Seviyesi
2,5 2,95 2,80 | 2,80 2,70 2,50 2,10 2,00 | 2,00 | 1,90 1,80
4 4,80 4,80 | 4,70 4,40 4,00 3,40 3,40 | 3,30 | 3,10 2,80
6 7,30 7,20 7,00 6,70 6,00 5,10 5,10 | 5,00 @ 4,70 4,20
8 9,80 9,60 | 9,30 9,00 8,00 6,90 6,80 | 6,60 | 6,40 5,70
12 14,80 |14,50| 14,00 | 13,30 | 12,00 10,50 10,30 | 9,90 | 9,40 8,50
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En cok 400 A’ya kadar olan beyan
akimlan i¢in bakir deney iletkenleri
(Madde 10.10.2.3.2)

GIZELGE 11
Beyan akim arahd | lletken kesit alam
a) b), c)
A mm2 |JAWG/MCM

0 8 1 18

8 12 1,5 16
12 15 2,5 14
15 20 2,5 12
20 25 4 10
25 32 6 10
32 50 10 8
50 65 16 6
65 85 25 4
85 100 35 3
100 115 35 2
115 130 50 1
130 150 50 0
150 175 70 0
175 200 95 0
200 225 95 0
225 250 120 250
250 275 150 300
275 300 185 350
300 350 185 400
350 400 240 500

a) Beyan akim degeri birinci siitundaki
birinci degerden daha biiyiik ve ayni
sutundaki ikinci degere esit veya daha az
olmahdir

b) Deney islemine uygunluk i¢in ve
imalatcinin nzasiyla belirtilen beyan akimi
icin verilenlerden daha kiiciik deney
iletkenleri kullanilabilir.

c) Belirtilen iki iletkenden birisi
kullanilabilir
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Beyan akim arahgi | lletken kesit alam
a) b), c)
A mm2 AWG/MCM
0 8 1 18
8 12 1,5 16
12 15 2,5 14
15 20 2,5 12
20 25 4 10
25 32 6 10
32 50 10 8
50 65 16 6
65 85 25 4
85 100 35 3
100 115 35 2
115 130 50 1
130 150 50 0
150 175 70 0
175 200 95 0
200 225 95 0
225 250 120 250
250 275 150 300
275 300 185 350
300 350 185 400
350 400 240 500

a) Beyan akim degeri birinci siitundaki
birinci degerden daha biiyiik ve ayni
sutundaki ikinci degere esit veya daha az
olmahdir

b) Deney islemine uygunluk i¢in ve
imalatcinin nzasiyla belirtilen beyan akimi
icin verilenlerden daha kiiciik deney
iletkenleri kullanilabilir.

c) Belirtilen iki iletkenden birisi
kullanilabilir
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400 A’ den 4000 A’ e kadar olan beyan akimlan
CIZELGE 12 igin bakir deney iletkenleri (Madde
10.10.2.3.2)
Deney iletkenleri
- a)
Beyan sl arakgs Kablolar Bakir baralar®
. Kesit alani . Boyutlar

A Miktar mm2 Miktar mm (W x D)
400 ila 500 2 150 2 30 5
500 ila 630 2 185 2 40 5
630 ila 800 2 240 2 50 5
800 ila 1000 2 60 5
1000 ila 1250 2 80 5
1250 ila 1600 2 100 5
1600 ila 2000 3 100 5
2000 ila 2500 4 100 5
2500 ila 3150 3 100 10
3150 ila 4000 4 100 10

a) Beyan akim degeri birinci degerden bulylik ve ikinci degere esit veya daha az olmalidir.

b) Baralarin kendi disey uzun ylzeyleri (W) ile dizenlenecegi kabul edilir. Yatay uzun yizeyler ile diizenlemeler imalatgi tarafindan

belirtilmisse kullanilabilir.
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Deney iletkenleri ©

Beyan akim arahg Kablolar ©) Bakir baralarb)
A ] Kesit alani . Boyutlar
Miktar mm2 Miktar mm (W x D)

400 < /< 500 2 150 2 30 5

500 < /= 630 2 185 2 40 5

630 < /< 800 2 240 2 50 5

800 < /<1000 3 185 2 60 5

1000 < /£ 1250 3 240 2 80 5

4 240
1250 < /£ 1600 Veya 2 100 5
3 300

1600 < /< 2000 3 100 5

2000 < /= 2500 4 100 5

2500 < /< 3150 3 100 10

3150 < /<4000 4 100 10
4000 < /< 5000

5 100 10

5000 < /< 6000 6 100 10
6000 < /< 7000

7 100 10

a) Beyan akiminin degeri birinci
degerden biiyiik ve ikinci degerden
az veya ona esit olmahlidir.

b) Baralarin uzun yiuzleri (W) dikey
olarak diizenlendigi varsayihr.
imalatci tarafindan belirtilmisse,
yatay olarak uzun yuzli
diizenlemeler kullanilabilir.

Baralar boyanabilir.

c) 1600 A'dan yiiksek anma
akimlan icin ve baglanti uclan bir
kablo sistemine baglanmak lizere
tasarlandiginda, bu tablodaki bakir
baralarinkini agsmayan toplam
kesiti olan paralel kablolar test
iletkenleri olarak kullanilabilir.
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CIZELGE 13

Tasarim kurallan ile kisa devrenin
dogrulanmasi Kontrol listesi

Dikkate alinacak ozellikler

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin kisa devre dayanim beyan
egerleri referans tasariminkine esit veya bundan daha az midir?

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin baralarinin ve baglantilarinin

kesit alan1 boyutlan referans tasariminkine esit veya bundan daha biiyitkk miidiir?

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin baralarinin ve baglantilarinin
ralig: referans tasariminkine esit veya bundan daha biiyiik midiir?

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin bara destekleri referans
asarim gibi ayni tip, bicim ve malzemeden midir ve bara uzunlugu boyunca ayni

eya daha kiigiik araliga mi sahiptir?

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin iletkenlerinin malzemsi ve
malzeme 6zellikleri referans tasariminki ile aynimi dir?

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin kisa devre koruma cihazlan,
ihaz imalatcisinin verilerini esas alan ayni veya daha iyi sinirlama

karakteristikleri (12t .1pk) ile ayni yapihis ve seri a) gibi referans tasarima esdeger

midir ve ayni diizenlemede midir?

Degerlendirilecek PANONUN korunmamis her bir devresinin Madde 8.6.4°e
uygun korunmamis enerjili iletkenlerin uzunlugu referans tasariminkine esit veya

aha az midir?

Degerlendirilecek PANO bir mahfaza ihtiva ederse, deney ile dogrulugunda

referans tasarim bir mahfaza ihtiva etti mi?

Degerlendirilecek PANONUN mahfazasi referans tasarimindaki gibi aym
asarima, tipe ve en az ayni boyutlara mi sahiptir?

10

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin hiicreleri referans
asarimindaki gibi aynit mekanik tasarima ve en az aynm boyutlara mi sahiptir?

Biitiin 6zellikler ‘Eve?t’ ise ilave
dogrulamaya gerek yoktur.
Ozelliklerin herhangi birisi ‘Hayir’
ise ilave bir dogrulama gereklidir.

a) Ayni imalattan ancak farkh bir
seriden kisa devre koruma
cihazlan, érnek olarak kesme
kapasitesi ve sinirlama
karakteristikleri (12t .Ipk) ve kritik
mesafeler gibi cihaz imalatgisi
dogrulama igin performans
karakteristiklerinin kullanilan
serilere gore butun ilgili hususlarda
ayni veya daha iyi oldugunu beyan
ettigi durumda esdeger olarak
kabul edilebilir.
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Dikkate alinacak 6zellikler

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin kisa devre dayanim beyan
degerleri referans tasariminkine esit veya bundan daha az midir?

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin baralarinin ve baglantilarinin
kesit alani boyutlari referans tasariminkine esit veya bundan daha biiyiik miidiir?

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin baralarinin ve baglantilarinin
jarahig: referans tasariminkine esit veya bundan daha biyiik miidiir?

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin bara destekleri referans
tasarim gibi ayni tip, bicim ve malzemeden midir ve bara uzunlugu boyunca ayni
veya daha kiiciik araliga mi sahiptir?

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin iletkenlerinin malzemsi ve
malzeme 6zellikleri referans tasariminki ile aynimi dir?

PANONUN her bir devresinin kisa devre koruyucu cihazlan egdeger mi, yani aym yap: ve seriye sahip mi?

Ek olarak, PANONUN her devresinin kisa devre koruyucu cihazlan degeriendirilecek mi?

e PANONUN nominal galisma geriliminde diizenegin kisa devre oranindan daha az oimayan bir kesme kapasitesine sahip
mi?

e Akim sinirlayici bir koruyucu cihaz olmasi durumunda: kisa devre degerinde ve montajin nominal galigma geriliminde
referans tasanma esit veya daha kigiik bir gecis akimi ve gegig enerjisi tepe noktasina sahip mi?

e Akim sinirlamayan bir cihaz durumunda: nominal kisa siireli dayanim akini /cw referans tasarima egit veya daha
yiiksek mi?

* Gerekirse, yukan akig ve agag! akig cihazlar ile koordinasyon gerekliliklerini yerine getiriyor mu (bkz. 9.3.4)?

e referans tasanmla aym diizenlemeye sahip mi?

Degerlendirilecek PANONUN korunmamis her bir devresinin Madde 8.6.4’e
uygun korunmamis enerjili iletkenlerin uzunlugu referans tasariminkine esit veya
daha az midir?

Degerlendirilecek PANO bir mahfaza ihtiva ederse, deney ile dogrulugunda
referans tasarim bir mahfaza ihtiva etti mi?

Degerlendirilecek PANONUN mahfazasi referans tasarimindaki gibi ayni
tasarima, tipe ve en az ayni boyutlara mi sahiptir?

10

Degerlendirilecek PANONUN her bir devresinin hiicreleri referans
tasarimindaki gibi ayni mekanik tasarima ve en az ayni boyutlara mi sahiptir?

Butiin 6zellikler ‘Evet’ ise
ilave dogrulamaya gerek
yoktur.

Ozelliklerin herhangi birisi
‘Hayir’ ise ilave bir dogrulama
gereklidir.

a) Ayni imalattan ancak farkh
bir seriden kisa devre koruma
cihazlari, ornek olarak kesme
kapasitesi ve sinirlama
karakteristikleri (12t .Ipk) ve
kritik mesafeler gibi cihaz
imalatcgisi dogrulama igin
performans
karakteristiklerinin kullanilan
serilere gore biitun ilgili
hususlarda ayni veya daha iyi
oldugunu beyan ettigi
durumda esdeger olarak

kabul edilebilir. gc
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CIZELGE 14

Beklenen anza akimi ile bakir telin
capi arasindaki iligki

Bakar telin ¢cap:

Eriyebilir elemanh devredeki beklenen anza
akimi

0,8

mm A
0,1 50
0,2 150
0,3 300
0.4 500
0,5 800
1500
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. Eriyebilir elemanh devredeki bekienen anza
Bakar telin ¢cap:
akimi

mm

A
0,1 50
0,2 150
0,3 300
0,4 500
0,5 800
0,8 1500
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Cevresel parametre Birim ic Mekan Kurulumlan Dis Mekan Kurulumlan
Alt Sinir Ust Sinir Alt Sinir Ust Sinir
(1) Ortam hava sicakhig: °C =5 (a) + 40 (a) -25 +40 (b)
(24 saatin ortalamasi (24 saatin ortalamasi
35 ° C'yi gecmez) 35 ° C'yi gecmez)
(2) Bagil nem % 5 (b,c) 95 (b, c) 15 (b) 100 (b)
(3) Sicakhik degisim hizi °C/dakika 0,5

(ortalama 5 dakikalik bir
siire i¢cinde)

(4) Rakim (f) m Belirtiimemis 2000 Belirtiimemis 2000
(80 kPa'dan az (80 kPa‘'dan az
olmayan kurulum olmayan kurulum
sahasinin hava sahasinin hava
basincina karsilik basincina karsilik
gelir) (d, e) gelir) (d, e)
(5)Yogunlasma Evet - sicakhktaki degisiklikler nedeniyle ara EVET
sira orta derecede yogunlasma meydana
gelebilir
(6) Rizgar kaynakh yagis HAYIR EVET
(yagmur, kar, dolu vb.)
ve / veya toz

(7) Yagmur disindaki Kullanici ihtiyacina gore: Dikey tarafin her iki tarafina 60 ° ‘ye kadar bir aciyla
kaynaklardan gelen su puskirtilmeyen / dikey olarak damlayan su / su / herhangi bir yonden piskiiren su / herhangi
bir yonden piiskiirtiilen su / herhangi bir yonden giiclii jetlerle firlatilan su

(8) Buz olusumu HAYIR EVET
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a) IEC 60364-5-51: 2005 Sinif AA4’e esittir.

b) Hava sicakhg: ile nem arasindaki iliski IEC 60721-3-3: 2019, Sekil A.1'de verilmistir.

c) IEC 60364-5-51: 2005 Sinif AB4'e esittir.

d) Bkz. IEC 60664-1: 2007, Tablo A.2. Daha yuksek rakimlarda kullanilacak ekipman ig¢in,
dielektrik dayaniminin, cihazlarin anahtarlama kapasitesinin ve havanin sogutma etkisinin
azaltilmasinin hesaba katilmasi gerekir.

e) IEC 60364-5-51: 2005 Sinif AC1'e esittir.

f) Cihazlarin cogu 2.000 m'ye kadar kullanima uygundur.

1 000 m'nin izerindeki rakimlarda kullanilacak bazi elektronik ekipman icin, havanin sogutma
etkisinin azaltilmasinin hesaba katilmasi gerekebilir.
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TASARIM DOGRULAMA

AFB ENERJI

No Dogrulanacak Maddeler Mevcut dogrulama se¢enekleri
ozellikler veya alt
maddeler - -
Deneyler (a) Referans tasarnm Degeriendirme
ile mukayese

Malzeme ve béliimlerin 10.2
dayanikhihg:
Korozyona dayanikhihk 10.2.2 EVET EVET HAYIR
Yalitkan malzemelerin 10.2.3
ozellikleri
Isil kararhilik 10.2.3.1 EVET EVET HAYIR
Dahili elektrik 10.2.3.2 EVET EVET EVET
etkilerinden dolayi
yangina ve olagan disi
isiya

1 dayanikhihk
Ultraviyole (UV) 10.2.4 EVET EVET EVET
ISinima
dayaniklilik
Kaldirma 10.2.5 EVET EVET HAYIR
Mekanik darbe 10.2.6 EVET EVET HAYIR
isaretleme 10.2.7 EVET EVET HAYIR
Mekanik Calisma 10.2.8 EVET EVET HAYIR
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Dogrulanacak
ozellikler

Maddeler
veya alt
maddeler

Mevcut dogrulama segenekleri

Deneyler (a)

Referans tasarnm
ile mukayese

Degeriendirme

Mahfazalarin koruma
derecesi (IP)

10.3

EVET

HAYIR

EVET

Yahtma araliklan

104

EVET

HAYIR

HAYIR

Yiizeysel kacak yolu
uzunluklan

10.4

EVET

HAYIR

HAYIR

Elektrik carpmasina
karsi

koruma ve koruma
devrelerinin
bitanliagii

10.5

PANONUN aciktaki
iletken

boliimleri ve koruma
devresi

arasindaki etkin
siireklilik

10.5.2

EVET

HAYIR

HAYIR

Koruma devrelerinin
kisa devre
dayanimi

10.5.3

EVET

EVET

HAYIR

Anahtarlama diizenleri
ve
bilesenlerin birlesimi

10.6

HAYIR

HAYIR

EVET

Dahili elektriksel
devreler ve
baglantilar

10.7

HAYIR

HAYIR

EVET

Harici iletkenler icin
baglanti
uclan

10.8

HAYIR

HAYIR

EVET
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Dogrulanacak
ozellikler

Maddeler

Mevcut dogrulama segenekleri
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veya alt
maddeler

Deneyler (a)

Referans tasarnm
ile mukayese

Degeriendirme

Dielektrik ozellikler:

10.9

Sebeke frekansh
dayanim
Gerilimi

10.9.2

EVET

HAYIR

HAYIR

Darbe dayanim gerilimi

10.9.3

EVET

HAYIR

EVET

YALITKAN
MALZEMEDEN
YAPILMIS
MUHAFAZALAR

10.9.4

EVET

HAYIR

HAYIR

YALITKAN
MALZEMEDEN
YAPILAN HARIci
CALISTIRMA KOLU

10.9.5

EVET

HAYIR

HAYIR

ELEKTRIK
CARPMASINA KARSI
KORUMA SAGLAMAK
IciN 1ZOLASYON
MALZEMESI ILE KAPLI
ILETKENLER

10.9.6

EVET

HAYIR

HAYIR

10

Sicakhik artis sinirlan

10.10

EVET

EVET

EVET

11

Kisa devre dayanimi

10.11

EVET

EVET

HAYIR

12

Elektromanyetik
uyumliuluk
(EMU)

10.12

EVET

HAYIR

EVET

a) Deney, uygun test maddesinde izin verilmesi halinde temsili numune lizerinde yapilabilir.

97




