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ALCAK GERILIM ANAHTARLAMA VE KONTROL DUZENI
DONANIMLARI-BOLUM1:GENEL KURALLAR

IEC 61 439'2 (Nisan 2010)

ALCAK GERILIM ANAHTARLAMA VE KONTROL DUZENI
DONANIMLARI-BOLUM2:GUC ANAHTARLAMA VE
KONTROL DUZENIi DONANIMLARI
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HERHANGI BIR STANDARTTA
INDIS VARSA 1 INDISI GENEL
KURALLARI ,DIGER INDISLER ISE
GENEL KURALLAR ISIGINDA O
BASLIK ALTINDA INCELENEN
MALZEMELERIN OZEL
SARTLARINI BELIRLER.
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DAHA ONCE ADI IEC 60439-1 VE 2
OLAN STANDART

IEC 61439-1 VE 2 OLARAK
YENILENDI.
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YENI STANDARTA;

PEK COK SAYIDA DENEY
EKLENMISTIR.

BAZI DENEYLER REVIZE EDILMIS
VE/VEYA TANIMI DEGISTIRILMISTIR.
YENI TANIMLAR EKLENMISTIR.
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BU TANIMLAR ARASINDA EN ONEMLI
OLANI TIP TESTI KAVRAMI YERINE
DOGRULANMA IFADESININ
GELMESIDIR.
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DOGRULAMA STANDARTTA 3 SEKILDE
YAPILIR.

*DENEY ILE
*HESAP YONTEMI ILE
*TASARIM KURALI ILE

NOT: AG Panolarda kombinasyon sonsuz oldugu icin bu
yontemlere ihtiyac vardir.



DOGRULAMA
DENEY ILE
ESDEGERDIR.
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YENI STANDARTTA YER ALAN
DENEYLER ,YAPILMA
SEKILLERI,DOGRULAMA
YONTEMLERI VE BU
DOGRULAMALARIN NASIL
YAPILACAKLARI ILE ESKI VE YENI
STANDARTIN MUKAYESESI
SUNUMUN ANA KONUSU
OLACAKTIR.
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SEMINER KONUSU ;
STANDARTTAKI 8-9-10 NOLU
MADDELER OLACAKTIR.

8 YAPISAL OZELLIKLER
9 PERFORMANS OZELLIKLERI
10 TASARIM KURALLARI
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8,1 MALZEMENIN VE BOLUMLERININ DAYANIKLILIGI
8,1,2 KOROZYONA KARSI KORUMA
8,1,3 ISIL KARARLILIK
8,1,4 ULTRAVIYOLE ISINLARINA DAYANIKLILIK
8,1,5 YALITKAN MALZEMELERIN ISIYA VE YANGINA DAYANIKLILIGI
8,1,5,2 YALITKAN MALZEMELERIN ISIYA DAYANIKLILIGININ DOGRULANMASI

DAHILi ELEKTRIK ETKILERINDEN DOLAYI YALITKAN MALZEMELERIN ANORMAL

81,53 ISIYA VE YANGINA DAYANIKLILIGI

8,1,6 MEKANIK DAYANIM

8,1,7 KALDIRMA DUZENi
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8,1 MALZEMENIN VE BOLUMLERININ DAYANIKLILIGI
8,1,2 KOROZYONA KARSI KORUMA (5giin+7giin)x2 peryot

YAS SICAKLIK CEVRIM DENEYI (TS EN 60068-2-30):

DENEY NUMUNESI SICAKLIGI 25C OLAN DENEY CIHAZINA YERLESTIRILEREK %95
Rh NEM ORTAMINA KARARLI HALE GETIRILIR. DENEY CiHAZININ SICAKLIGI 30
DAKIKA iGINDE 43C’YE CIKARILIR VE NEM %95 Rh ORTAMINDA 12 SAAT
SURESINCE DENEYE DEVAM EDILIR.BU DENEY 5 GUN SURUYOR.

TUZLU SIS DENEYI (TS 2093 EN 60068-2-11):

DENEY IGIN YOKSEK KALITELI SODYUM KLORUR (NaCl) KULLANILIR. DENEYDE

KULLANILAN GOZELTI, KUTLECE %5 KISIM TUZUN KUTLECE %95 KISIM DAMITIK

SU iGINE ¢OZULMESIYLE ELDE EDILMISTIR. GOZELTININ pH DEGERI 34+- 2C’DE, 7.0

Ph OLGULMUSTUR. DENEY NUMUNESI 35C’DE Ki TEST CIHAZINA DiK OLARAK

YERLESTIRILIR. BU DENEY 7 GUN SURUYOR.YAS SICAKLIK GEVRIMi VE TUZLU Sis

DENEYIN DENEYi BERABER 2.KEZ YENIDEN YAPILIYOR.

YAPILISI DENEYIN BIiTISINDEN SONRA, DENEY NUMUNESI TEST o
CIHAZINDAN GIKARILIR VE 5 DAKIKA BOYUNCA (BiziM DENEYDE 19 C iDi.)

SEBEKE SUYUNDA YIKANIR,(NUMUNE GATLAMASIN DiYE SEBEKE SUYUNDA

YIKANIR DENILIR.

ARDINDAN DAMITIK SU iLE DURULANIR VE

HAVA PUSKURTULEREK SU DAMLACIKLARINDAN TEMIZLENIR. DENEY NUMUNESI

2 SAAT BOYUNCA LABORATUVAR ORTAMINDA BEKLETILIR VE TOPARLANMASI

SAGLANIR. DENEY SONUNDA DENEY NUMUNESININ GOZLE MUAYENESI YAPILIR,

KAPI VE MENTESLERDEKi PASLANMALARA BAKILIR. PASLANMANIN SO 4628-3'UN

Ri1iCiN iziN VERDIGi LIMITLERDE OLMASI GEREKMEKTEDIR.DENEY NUMUNESINDE

HERHANGI BiR DELINME VEYA GATLAMA OLMAMASI, MEKANIK OZELLIKLERININ

DENEYDEN OLUMSUZ OLARAK ETKILENMEMESI, KAPI VE KiLITLERIN GALISMASI

GEREKMEKTEDIR.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(H)

BU DENEYiIN STANDARTI IEC60439-5 iDi.BOS PANO
STANDARTINDA DA (IEC62208 DE)VARDI.
DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE MUKAYESESi | SiMDi BU STANDARTA EKLENDI.TEDA$ MYD’DE HEP
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8,1 MALZEMENIN VE BOLUMLERININ DAYANIKLILIGI

8,1,3 ISIL KARARLILIK

MAHFAZA YALITILMIS BiR MALZEMEDEN YAPILMIS iSE

(CAM ELYAF TAKVIYELiI POLYESTER SAHA DAGITIM KUTULARI
DENEYIN GIBI)GEGERLI OLAN BIiR DENEYDIR.SAG MALZEMEDEN YAPILAN
YAPILISI PANOLAR iCIN GEGERLI DEGILDIR.

BU YUZDEN BU SUNUMDA BU DENEYIN UZERINDE
DURULMAYACAKTIR.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(H)

ONCEKi STANDARTTA YOKTU. ESKIDEN BOS PANO
STANDARTINDA VARDI.(IEC62208)
SiMDi BU STANDARTA EKLENDiI.

DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE
MUKAYESESI
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8,1 MALZEMENIN VE BOLUMLERININ DAYANIKLILIGI

8,1,4 ULTRAVIYOLE ISINLARINA DAYANIKLILIK

SADECE SENTETIK MALZEMEDEN YAPILMIS YADA SENTETIK
MALZEME iLE KAPLANMIS HARICi MAHFAZALARA VE

DENEYIN MAHFAZALARIN DISINDAKI SENTETIK KOMPAN_ENTLERE
YAPILISI Y.APILIR.MESELA HAVA PAN%URU,KAPI KOLU GIBI.
IMALATLARIMIZDA SENTETIK MALZEME YOKTUR.BU TESTTEN

MUAFIZ. BU YUZDEN BU SUNUMDA BU DENEYIN UZERINDE
DURULMAYACAKTIR.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(H)

ONCEKi STANDARTTA YOKTU. ESKIDEN BO$ PANO
DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE STANDARTINDA VARDI.(IEC62208)
MUKAYESESI SiMDi BU STANDARTA EKLENDiI.
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8,1 MALZEMENIN VE BOLUMLERININ DAYANIKLILIGI

8,1,5 YALITKAN MALZEMELERIN ISIYA VE YANGINA DAYANIKLILIGI

YALITKAN MALZEMELERIN ISIYA DAYANIKLILIGININ
DOGRULANMASI

AKIM TASIYAN KISIMLAR 125C ,DIGER KISIMLAR 70C GELIK
BILYE BASINCI DENEYi UYGULANIR.(Mesela izolatére 125C,Kablo
Kanalina 70C gibi.) DENEY 500g AGIRLIGINDA BIiR DUZENEK iLE
YAPILIR.MALZEME VE DUZENEK FIRINA KONUR.CELIK BILYE
NUMUNE UZERINE TEMAS EDER.FIRIN 70-125 C ye
AYARLANIR.DENEY SONUCUNDA 2mm DEN FAZLA BATMA
OLMAMALIDIR.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(H)

8,1,5,2

DENEYIN
YAPILISI

DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE

MUKAYESESI ONCEKI STANDARTTA YOKTU.BU STANDARTA EKLENDI.
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8,1 MALZEMENIN VE BOLUMLERININ DAYANIKLILIGI
8,1,5 YALITKAN MALZEMELERIN ISIYA VE YANGINA DAYANIKLILIGI
8.1.5.3 DAHILi ELEKTRIK ETKILERINDEN DOLAYI YALITKAN

MALZEMELERIN ANORMAL ISIYA VE YANGINA DAYANIKLILIGI

KIZARAN TEL DENEYIDIR.TEL 960C ye KADAR ISITILIR.DENEY
NUMUNESINE 30s TEMAS ETTIRILIR.BU SIRADA TUTUSMA
DENEYIN OLMAMALIDIR.OLURSA ALEV YUKSEKLIiGI OLCULUYOR.KIZARAN
YAPILISI TEL CEKILDIGINDE ALEV SONMELIDIR.30 s iCINDE ALEV
SONMUYORSA YADA ALTINDAKI IPEK KAGIDI TUTUSTURACAK
SEKILDE DAMLAMA OLUYORSA DENEY OLUMSUZDUR.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(H)

DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE

MUKAYESESI ONCEKI STANDARTTA YOKTU.BU STANDARTA EKLENDI.




IEC 61439-1 VE 2

@iiio

ENERUJI

www.afb.com.tr

8,1 MALZEMENIN VE BOLUMLERININ DAYANIKLILIGI
8,1,6 MEKANIK DAYANIM
DENEYIN KAPILKILIT,MENTESE VS HAREKETLi BOLUMLER 200 CEVRIM
YAPILISI HAREKET ETTIRILIR. CALISMASINDA HERHANGI BIR
OLUMSUZLUK OLMAMALIDIR.
DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(H)
DENEYIN ONCEKIi STANDART ILE DAHA ONCEKi STANDARTTA VARDI.ANCAK CEVRIM SAYISI 50 iDi.
MUKAYESESI BU STANDARTTA 200 OLDU.
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8,1

MALZEMENIN VE BOLUMLERININ DAYANIKLILIGI

81,7

KALDIRMA DUZENi

DENEYIN
YAPILISI

DENEY NUMUNESI AGIRLIGININ 1,25 KATI YUK ILE YUKLENMI$S

VE KAPISI KAPALI DURUMDA iKEN BELIRTILEN KALDIRMA
DUZENLERI iLE VE MAHFAZA iMALATGISI TARAFINDAN KALDIRILIR.
DENEY NUMUNESIi, DURMA KONUMUNDAN TEKRAR DURMA
KONUMUNA GETIRILECEK SEKILDE DUSEY DUZLEMDE

UG DEFA YUKARI KALDIRILIR. DENEY NUMUNESi YUKARI KALDIRILMIS
VE HAREKET ETTIRILMEDEN 1+-0,1M YUKSEKLIKTE 30 DAKIKA SURE
ILE ASILI TUTULUR. BU DENEYDEN SONRA DENEY NUMUNESI, 1+-0,1M
YUKSEKLIGE GETIRILIR VE 1 DAKIKA SURE iCERISINDE YATAY
OLARAK 10+-0,50 M HAREKET ETTIRILIR VE YERE INDIRILIR. BU
GEVRIM 3 DEFA TEKRAR EDILIR.DENEY YUKLERI YERINDE iKEN
DENEYDEN SONRA MAHFAZADA, CATLAK VEYA KALICI BOZULMALAR
VE DENEYSIRASINDA MAHFAZANIN OZELLIKLERINi BOZABILEN
SAPMALAR OLMAMALIDIR.

DOGRULAMA SEKLI

DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(H)

DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE
MUKAYESESI

ONCEKi STANDARTTA YOKTU. ESKIDEN BO$ PANO
STANDARTINDA VARDI.(IEC62208)
SiMDi BU STANDARTA EKLENDiI.
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8.2 DONANIM MAHFAZASI TARAFINDAN SAGLANAN

KORUMA DERECESI
8,2,1 MEKANIK DARBEYE KARSI KORUMA
822 ENERJILi BOLUMLERLE TEMASA ,KATI YABANCI MADDELERIN

VE SIVILARIN GIiRISINE KARSI KORUMA

8,2,3 GIKARILABILIR BOLUMLERIN KORUMA DERECESI
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DONANIM MAHFAZASI TARAFINDAN SAGLANAN

8,2 KORUMA DERECESI
8,2,1 MEKANIK DARBEYE KARSI KORUMA
NORMAL KULLANIMDA AGIKTA KALAN YUZEYE 5 DEFA
(AYNI NOKTAYA EN FAZLA 3 DEFA) OLMAK UZERE
DENEYIN DARBELER MAHFAZANIN YUZEYi UZERINDE DUZGUN
YAPILISI DAGILIMLI OLARAK UYGULANIR. DENEYDEN SONRA

DENEY NUMUNESI IP OZELLIKLERINi VE DIELEKTRIK
DAYANIMINI SAGLAMAYI SURDURMESI VE DENEY
NUMUNESININ KAPISI AGILIP KAPATILABILMELIDIR.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(H)

BU DENEY IK DENEYIDIR.(IEC62262DiR.)BU DENEY IP
DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE DENEYi GiBi KENDINE HAS BiR DENEYDIR.
MUKAYESESI SiMDi BU STANDARTA EKLENDiI.
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0 : Herhangi bir koruma yok

1:0.225 joule'liik bir mekanik etkiye karsi koruma
( 150 gramlik bir cismin 15 santimetreden dusmesine esdegerdir. )

2 :0.375 joule'luk bir mekanik etkiye kargi koruma
( 250 gramlik bir cismin 15 santimetreden dusmesine esdegerdir. )

3 : 0.5 joule'luk bir mekanik etkiye karsi koruma

IK DENEYININ ACIKLAMALARINDA ( 250 gramlik bir cismin 20 santimetreden dusmesine esdegerdir. )
YER ALAN HER SAYININ ANLAMI

4 : 2 joule'luk bir mekanik etkiye karsi koruma

( 500 gramlik bir cismin 40 santimetreden dusmesine esdegerdir. )

5 : 6 joule'luk bir mekanik etkiye karsi koruma
( 1500 gramlik bir cismin 40 santimetreden dismesine esdegerdir. )

6 : 20 joule'lik bir mekanik etkiye karsi koruma
( 5000 gramlik bir cismin 40 santimetreden dismesine esdegerdir. )
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8.2 DONANIM MAHFAZASI TARAFINDAN SAGLANAN KORUMA
’ DERECESI

ENERJILi BOLUMLERLE TEMASA ,KATI YABANCI MADDELERIN
VE SIVILARIN GIRISINE KARSI KORUMA

IP 44 ICIN: GAPI 1.00MM, UZUNLUGU 100MM OLAN DENEY TELI 1N KUVVETLE
DENEY NUMUNESININ GESITLI GIRIS OLABILECEK NOKTALARA BASTIRILIR
HERHANGI BIR GIRi$ OLMAMALIDIR.
IP 54 ICIN: DENEY NUMUNESI TOZLAMA KABINi iGERISINE KONULUR 8 SAAT SURE
ILE ICERISINDE BEKLETILIR IGERISINE TOZ GIRiSi Di ELEKTIRIK OZELLIKLERINI
BOZMAYACAK SEKILDE OLABILIR.
IP 2X: GAPI 12MM, UZUNLUGU 800MM OLAN EKLEMLI DENEY PARMAGI KULLANILIR.
EKLEMLI DENEY PARMAGI DENEY NUMUNESININ AGIKLIKLARINDAN GIRIS
YAPMAMALIDIR.
DENEYIN SUYA KARSI KORUMA: BU DENEY IP 44 VE IP 54 IGIN GEGERLIDIR.DENEY SUYA
YAPILISI KARSI KORUMA DENEY DUZENEGI KULLANILARAK TS 3033 EN 60529 STANDARDINA
GORE GERGEKLESTIRILIR. DENEY DUZENEGI OLARAK YARI GAPI 1400MM OLAN
SALINIM YAPAN TUP KULLANILIP, SU AKIS HIZI 10LITRE/DAKIKA OLARAK
AYARLANIR. DENEY NUMUNESI KAPILARI KAPATILMIS BIiGIMDE YARIM DAIRENIN
TAM ORTASINA YERLESTIRILIR VE DUSEY DOGRULTUDA HER iKi TARAFA 180C
OLMAK UZERE 360C AGI BOYUNCA SALINIM YAPAR. DENEY SURESI MINIMUM 5
DAKIKA OLMAK UZERE MAHFAZANIN YUZEY ALANINI M2'SI BASINA 1 DAKIKA
OLARAK UYGULANIR. SALINIM YAPAN TUPLE HER DOGRULTUDAN SALINIM YOLU
BOYUNCA PUSKURTME YAPILIR. DENEY SONRASINDA IP OZELLIKLERINi VE Di
ELEKTRIK DAYANIMINI SAGLAMAY| SURDURMES| KOSULU ILE AZ MIKTARDA SU
SIZMASINA iZIN VERILIR.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(E)

DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE BU DENEY IP DENEYIDIR.(IEC60529 DiR.)BU DENEY KENDINE
MUKAYESESI HAS BiR DENEYDIR.STANDARTTA BU DENEY VARDI.

8,2,2
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8.2 DONANIM MAHFAZASI TARAFINDAN SAGLANAN KORUMA
’ DERECESI
8,2,3 GIKARILABILIR BOLUMLERIN KORUMA DERECESI
DENEYIN BAZI PANOLARDA GENEL OLARAK BiR IP SINIFI , BAZI BOLUMLERI
FARKLI BiR IP SINIFI ISTENEBILIR.DENEYIN YAPILISI 8.2.2 DEKI GiBI
YAPILISI
YAPILIR.
DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(E)
DENEYIN ONCEKIi STANDART ILE BU DENEY IP DENEYIDIR.(IEC60529 DIR.)BU DENEY KENDINE
MUKAYESESI HAS BiR DENEYDIR.STANDARTTA BU DENEY VARDI.
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Birinci Rakam - Kati Cisimlere Karsi Olan Koruma Derecesi
0 : Herhangi bir koruma yok.
1 : 50mm’ den blylik capa sahip kati cisimlere kargi korumali (Ornek : Elle yanlighkla
dokunmak)
2 : 12mm’ den biylk ¢apa sahip kati cisimlere karsi korumali (Ornek: Parmaklar)
3 : 2.5mm’ den bllyiik capa sahip kati cisimlere karsi korumal (Ornek: El aleti, tel, kablo vb. )
4 : 1mm’ den biylk ¢apa sahip kati cisimlere karsi korumali (Ornek : El aleti, ince tel, kablo )
5 : Toza karsi sinirl koruma ( Uzerinde asindirici toz birikimi olmamali )
IP DENEYININ 6 : Toza karsi tam korumali
ACIKLAMALARINDA _
YER ALAN Ikinci Rakam : Sivilara Karsi Olan Koruma
HER SAYININ ANLAMI 0 : Herhangi bir koruma yok
1 : Dikey olarak damlayan suya kargi koruma ( Ornek : Bugulanma )
2 : 15 derece dikey aglyla puskurtulen suya kargl koruma
3 : 60 derece kadar olan dikey aclyla puskurtilen suya karsi koruma
4 : Her yonden ve agidan puskurtulen suya karsi koruma ( sinirli koruma )
5 : Her yonden ve agidan dusuk basingli su jetine kargi koruma ( sinirli koruma )
6 : Basingli su jetine karsi koruma
7 : 15 cm ile 1 m arasindaki suya daldirip ¢ikarmaya kargi koruma
8 : Su altinda uzun sure kalmaya karsi koruma
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8.3 YALITMA ARALIKLARI VE YUZEYSEL KAGAK YOLU
’ UZUNLUKLARI
8,3,2 YALITMA ARALIKLARI
TSE-EN 61439-1 GiZELGE 1 DE BEYAN DARBE DAYANIM
GERILiMi 8,0kV DEGERINE KARSILIK GELEN EN KUCUK
DENEYIN YALITMA ARALIGI 8,MM OLARAK TANIMLANMISTIR.
YAPILISI GERCEKLESTIRILEN DENEY VE OLCUMLER SONUNDA DENEY
NUMUNESININ iLGILIi STANDARTLARLARA UYGUN
(TS EN 61439-1/8.3 VE EK F) YUZEYSEL KACAK YOLU UZUNLUGU
VE YALITMA ARALIGINA SAHIP OLDUGU GOZLEMLENMELIDIR.
DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(E) TASARIM(E)
DENEYIN ONCEKIi STANDART ILE " ;
MUKAYESESI BU DENEY ONCEKI STANDARTTA DA VARDI.
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Beyan Darbe Dayanim Gerilimi En Kucuk Yalitma Araliklari
Uimp kV mm
<=2,5 1,5
4 3
6 5,5
8 8
12 14
*Kirlilik Derecesi 3
alinmistir.
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Cizelge 2 — En kiiglk yizeysel kagak yolu uzunluklari (Madde 8.3.3)

Beyan En kiiguk yizeysel kacak yolu uzunlugu
yalitim mm
gerilimi U, Kirlilik derecesi
\/b) 1 2 3
Malzeme Grubu © Malzeme Grubu © Malzeme Grubu ©)

32 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
40 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,8 1,8
50 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,7 1,9 1,9
63 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,8 2 2
80 1,5 1,5 1,5 1,5 1,7 1,9 2,1 2,1
100 1,5 1,5 1,5 1,5 1,8 2 2,2 2,2
125 1,5 1,5 1,5 1,5 1,9 2,1 24 24
160 1,5 1,5 1,5 1,6 2 2,2 2,5 2,5
200 1,5 1,5 1,5 2 25 2,8 3.2 3.2
250 1,5 1,5 1,8 25 3.2 3,6 4 4
320 1,5 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5 5
400 1,5 2 2,8 4 5 5,6 6,3 6,3
500 1,5 25 3,6 5 6,3 7.1 8 8
630 1,8 3.2 4,5 6,3 8 9 10 10
800 24 4 5,6 8 10 11 12,5
1000 3,2 5 7,1 10 12,5 14 16 a)
1250 4,2 6,3 9 12,5 16 18 20
1600 5,6 8 11 16 20 22 25

a) 630 V Uzerinde kirlilik derecesi 3'te kullaniimasi igin malzeme grubu lllb yalitimi tavsiye ediimez.

b) Bir istisna olarak, 127 V, 208 V, 415 V, 440 V, 660/690 V ve 830 V beyan yalitim gerilimleri igin 125
V, 200 V, 400 V, 630 V ve 800 V olan daha duistuk gerilimlere karsilik gelen ylizeysel kagak yolu
uzunluklari kullanilabilir.

¢) Malzeme gruplari mukayeseli ylizeysel kagak yolu izi indeksinin (CTI) (Madde 3.6.17’ye bakilmalidir)
deger araligina gore asagidaki gibi siniflandirilir:

— Malzeme grubu | 600 < CTI

— Malzeme grubu Il 400 < CTI < 600

- Malzeme grubu llla 175 < CTI <400

- Malzeme grubu lllb 100 < CTI <175

Not — Kullanilan yalitkan malzeme igin CTI degerleri IEC 60112 Metot A'ya uygun olarak elde edilen
degerleri gosterir.
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8,4 ELEKTRIK CGARPMASINA KARSI KORUMA

1)DENEY iSLEMI 25A’LiK DIRENG OLGME ALETi KULLANILARAK
YAPILIR. DENEY AKIMI AGIKTA KALAN HER BIiR iLETKEN BOLUM
DENEYIN ILE TOPRAKLAMA BAGLANTI UCU ARASINDAN GEGIRILIR VE
YAPILISI OLGULEN DIRENG DEGERI 0,1 OHM’ U ASMAMALIDIR.

2)TOPRAK BARASI iGIiN BEYAN EDILEN KISADEVRE AKIMI’NIN

%60 ‘1 DEGERINDE AKIMLA 9.3 TE BELIRTILEN DENEYLER YAPILIR.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(E) TASARIM(E)

DENEYiIN ONCEKi STANDART IiLE MUKAYESESIi | ESKi STANDARTTA VARDI.
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9,1 DIELEKTRIK OZELLIKLERI

9,1,2 SEBEKE FREKANSLI DAYANIM GERILimi

91,3 DARBE DAYANIM GERILimi

9,2 SICAKLIK ARTIS SINIRLARI

9,3 KISADEVRE KORUMA VE KISADEVRE DAYANIM DAYANIKLILIGI
9,4 EMU
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9,1 DIELEKTRIK OZELLIKLERI

SEBEKE FREKANSLI DAYANIM GERILiMi
9,1,2 3.6.6 Belirtilen deney sartlan altinda delinmeye sebep olmayan
sebeke frekansli sinlis bigimli gerilimin etken degeri

Dielektrik donanimin yalitim 6zelliklerinin dogrulanmasidir. (Panolarda
deney gerilimi 1890V/5sn dir. (Tasarim 6zellikleri ayni kaldigi surece 1
adedinde yapilmasi yeterlidir.)

DENEYIN BEYAN YALITIM GERILIMI FAZ-FAZ 300<Ui<=690V igin Dielektrik
YAPILISI Deney Geilimi 1890V ‘tur.

Deney geriliminin yarisi gerilim uygulanir.1-2 s icinde 1890V a ¢ikilir.5s
bu gerilim uygulanir.

Herhangi bir atlama ve delinme olmamalidir.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(H)
DAHA ONCEKIi STANDARTTA VARDI.ANCAK 2500V OLAN

DENEYIN ONCEKIi STANDART ILE DIELEKTRIK TEST GERILIMi 1890V OLARAK REVizE

MUKAYESESI EDILDI.NEDENIi BAZI SALT EKIPMANLARININ KENDI

STANDARTINDA OLMAYAN 2500V DENEY GERILIMININ
DUSURULME GEREKIiIYORDU.
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BEYAN YALITIM GERILIMI
FAZ-FAZ ETKEN DEGERI

DIELEKTRIK DENEY GERILIMI AA ETKEN

Ui<60 1000
60<Ui<=300 1500
300<Ui<=690 1890
690<Ui<=800 2000
800<Ui<=1000 2200

1000<Ui<=1500 - (SADECE DA ICIN)
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BEYAN YALITIM GERILIMI

FAZ-EAZ ETKEN DEGERI DIELEKTRIK DENEY GERILIMI AA ETKEN

Ui<60 1000
60<Ui<=300 1500
300<Ui<=690 1890
690<Ui<=800 2000
800<Ui<=1000 2200

1000<Ui<=1500 - (SADECE DA ICIN)
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9,1 DIELEKTRIK OZELLIKLERI

DARBE DAYANIM GERILiMi

3.6.7 Belirtilen deney sartlan altinda yalitimin delinmesine sebep
Olmayan onceden belirtilen bigim ve polaritedeki darbe geriliminin
En yuksek tepe degeri

9,1,3

Uimp deneyidir.Beyanla uygulanir.(gizelge 10 esastir.)Bu deney yaplilirsa
YALITMA ARALIKLARI VE YUZEYSEL KAGAK YOLU
UZUNLUKLARI DENEYLERININ YAPILMASINA GEREK YOKTUR.
Bu deney su sekilde yapilir.Once faz-faz aralarina ,her bir polaritede
ayri ayri en az 1s arayla 5 kez uygulanir.Bu igslem daha sonra Faz-
govde aralarina ayni sekilde uygulanir.Ardindan kontaklar off
konumda iken salter giris ve ¢ikiglarina uygulanir.Salterlerin kutup
mesafeleri cok kuguk olabilir.Yada salter kisadevre gore gore
kutuplar aginmis olabilir.Deney 1,2mikro saniyede pik olan
,50mikro saniyede soniumlenen bir gerilimi ile yapilir.Bu deney
formu asin gerilim formudur.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(E)

BU DENEY ESKi STANDARTTA VARDLTSE ‘YE UYGUNLUK
BELGESI ALMAK iGiN BU DENEY ZORUNLU DEGIL iDi.
(ANCAK BU DENEY MYD DE VARDIR.)GUNKU BU

DENEY OZEL DENEY iDi.OZEL DENEY SARTLARI URETICI ILE
ALICI ARASINDA BELIRLENEN STANDARTIN SADECE YOL
GOSTERDIGIi DENEYLERDIR.

DENEYIN
YAPILISI

DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE
MUKAYESESI
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Cizelge 10 — Darbe dayanim deneyi gerilimleri (Madde 10.9.3)

Beyan darbe
dayanim Deney sirasinda deney gerilimleri ve karsilik gelen yukseklikler
gerilimi
U1,2/50 a.a. tepe ve d.a. a.a. etkin
Uimp kV kV
KV Deniz_ | 500m| 500m [1000m|2000m| 28" |200m|500m 1000m |2000m
Seviyesi Seviyesi
2,5 295 1280 2,80 | 2,70 | 2,50 2,10 2,00 2,00 1,90 | 1,80
4 4,80 1480 | 4,70 | 4,40 | 4,00 3,40 3,40 | 3,30 | 3,10 | 2,80
6 7,30 | 7,20| 7,00 | 6,70 | 6,00 5,10 5,10 | 5,00 | 4,70 | 4,20
8 9,80 |960 9,30 | 9,00 | 8,00 6,90 6,80 | 6,60 | 6,40 | 5,70
12 14,80 |14,50| 14,00 | 13,30 | 12,00 10,50 110,30/ 9,90 | 9,40 | 8,50
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9,2 SICAKLIK ARTIS SINIRLARI

PANONUN DIS ORTAMI,YUZEYI,iC KISMINDAKI AKTIF VE AKTIF
OLMAYAN HER PARCANIN ,ANMA AKIMINDA SICAKLIK

DENEYIN ARTISLARININ VERILEN ARALIKLARININ iGINDE KALIP
YAPILISI KALMADIGININ TEST EDILMESIDIR.HER PARCA iCiN
PROPLARDAKI SICAKLIK ARTIS ARALIK TOLERANSLARI EKTE
VERILMISTIR.
DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(E) TASARIM(E)

BU DENEY ESKi STANDARTTA VARDIL.ANCAK iLAVE
YAPILDLILAVELER TASARIM OZELLIGINE GORE
UYGULANIR.TASARIM DEGISINCE TEST YENILENMELIDIR.

DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE
MUKAYESESI
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Sicaklik artisi
DONANIMLARIN bélimleri K
Miinferit bilegenler igin ilgili Griin standardina uygun
Gomiilii bilegenler olarak veya DONANIMDAKI sicaklik g6z &niine alarak
bilesen imalatgisinin talimatlarina” uygun olarak
Harici yaltilmig iletkenler igin baglanti uglari 700
Asagidakiler ile sinirlandirilir:
- iletken malzemesinin mekanik dayanimi 9)
- Bitisik teghizat tizerindeki muhtemel etki
- lletken ile temas halindeki yalitkan malzemelerin
Baralar ve iletkenler izin verilebilir sicaklik sinir
- Kendisine badl cihaz lizerinde iletken sicakiinin
etkisi
- Fise takili kontaklar igin kontak malzemesinin
yapisi ve yiizey iglemi
- Metalden 15¢9)
- Yalitkan malzemeden 259
Elle galisma diizenleri
Erisilebilir harici mahfazalar ve kapaklar
- Metal yiizeyler 309
- Yalitkan ylizeyler 409

Boliimini olusturduklari ilgili teghizatin bu bilesenleri

Fig ve priz tipi badlantilarin farkl diizenlemeleri — ) .
igin olan sinir tarafindan belirlenir.

) “Gomiili bilesenler” terimi asagidakiler ifade eder.

- Geleneksel anahtarlama ve kontrol diizeni

- Elektronik alt donanimlar (6rnek olarak, dogrultucu kopriisii, baskill devre gibi)

- Teghizatin bélimleri (6rnek olarak, regiilatér, kararli giic besleme initesi, galisma yikseltici)

b 70 K olan sicaklik artigi siniri, Madde 10.10’daki geleneksel deneyi esas alan bir degerdir. Tesis sartlari
altinda deneyden gegirilen veya kullanilan bir DONANIM, deney igin uygun hale getirilenler ile ayni olmayan
baglantilara, tipe, yapiya ve diizene sahip olabilir ve baglanti uglarinin farkli sicaklik artisi ortaya gikabilir ve
gerekli olabilir veya kabul edilebilir. Ayrica gémiilii bilesenin baglanti uglarinin harici yalitilmis iletkenler igin
baglanti uglari olmasi durumunda karsilik gelen sicaklik artis sinirinin daha disiik degeri uygulanmalidir.

) Sadece DONANIM agildiktan sonra erisilebilir olan DONANIMLAR igindeki elle galisma diizenleri 6rnek olarak,
nadiren galigan disari gekme tutamaklari gibi, bu sicaklik artisi sinirindaki 25 K artigin kabul edilmesine izin
verilir.

9) Bagkaca belirtiimedikge, erisilebilir olan, ancak normal sirasinda dokunulmasi gerekli olmayan kapaklar veya
mahfazalar olmasi durumunda bu sicaklik artisi sinirlarinda 10 K artisa izin verilebilir. DONANIMIN tabanindan
itibaren 2 m (izerindeki harici yiizeyler ve bdlimler erisilemez olarak kabul edilir.

) Bu normal olarak anahtarlama ve kontrol diizeni ile ilgili olanlardan farkli olan sicaklik artig sinirlari tabi tutulan
techizat ile ilgili olarak biikiilgenlik derecesine izin verir.

f Madde 10.10'a gére olan sicaklik artis deneyleri igin sicaklik artis sinirlari, dlgme noktalari ve bilesen imalatgisi
tarafindan belirtilen sinirlar géz éniine alinarak orijinal imalatgi tarafindan belirtiimelidir.

9) Listelenen biitiin diger kriterlerin karsilandii kabul edilerek giplak bakir baralar ve iletkenler igin 105K olan en
bliyik sicaklik artigi agiimamaldir.

Not — 105 K, (lizerinde bakirin tavlanmasinin muhtemelen meydana geldigi sicaklik ile ilgilidir. Diger malzemeler
farkli en biiylk sicaklik artigina sahip olabilir.
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IEC 61439-1 CIZELGE’6 YA GORE BU DEGER BAKIRIN KAVLAMA
105 °K DEGERI ILE ILGILI OLDUGU iCIN ANA DEVRE BAKIRDA OLMASI
GEREKEN MAX SICAKLIK ARTISIDIR.

IEC 60947-2 CIZELGE 7 YE GORE HARICi BAGLANTILAR iCiN
80 °K BAGLANTI UCLARINDA ZiN VERILEN MAX SICAKLIK ARTISIDIR.
MESELA SALTERIN GIRISINDEKI BARA GIBI.

IEC 61439-1 CIZELGE’6 YA GORE HARICIi YALITILMIS

ILETKENLER iCiN BAGLANTI UCLARINDA iZIN VERILEN MAX SICAKLIK
70 °K ARTISIDIR. MESELA SALTERIN CIKISI BESLEMESI GIBI.EGER
SALTERIN GIRISINDE DE 1 KULAK YAPILMIS ISE BU NOKTADA DA

iZIN VERILEN MAX SICAKLI ARTISI 70K DIR.

IEC 60947-2 CIZELGE 7 YE GORE YALITKAN MALZEMEDEN
DOKUNULMASI AMACLANAN ANCAK EL iLE TUTULMAYAN
BOLUMLER iCiN iZiN VERILEN MAX SICAKLIK ARTISIDIR.
MESELA SALTER GOVDESI,KAPAGI GIiBI.

IEC 61439-1 CIZELGE’6 YA GORE HARICi MAHFAZALAR VE
30 °K KAPAKLAR(METAL YUZEYLER) iCiN iZIN VERILEN MAX SICAKLIK
ARTISI'DIR.MESELA HARICi PANO’NUN DIS GOVDESI GIBI.

IEC 61439-1 CIZELGE'6 YA GORE YALITKAN MALZEMEDEN ELLE
25 °K CALISMA DUZENLERI iCiN iZiN VERILEN MAX SICAKLIK
ARTISI'DIR.MESELA SALTER MANDALI GiBI.

50 °K
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9,3 KISADEVRE KORUMA VE KISADEVRE DAYANIM DAYANIKLILIGI

PANOLARDA KULLANILAN BARA MESNET SISTEMLERININ

DENEYIN BEYAN EDILEN KISADEVRE AKIMLARINI 1 s BOYUNCA,BU

YAPILISI KISADEVRE AKIMLARININ GiZELGE 7 DE BELIRTILEN n KATI
DEGERINI (PiK) min 3 PERYOT BOYUNCA TASIYIP
TASIMADIGININ TEST EDILMESIDIR.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(E) TASARIM(E)
DENEYIN ONCEKIi STANDART ILE BU DENEY ONCEKi STANDARTTA DA VARDI.HERHANGI BIR
MUKAYESESI DEGISIKLIK OLMADI.
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9,4 EMU

Unitenin igindeki Elektronik
(Ampermetre,Voltmetre,Sayac,Enerji Analizoru
gibi) devrelerin disariya karsi emisyonunu ve

?(ihliﬁ_\l(gr disaridaki harici bir arizanin Uniteye etkisine
kargi Unitenin bagisikliiginin dogrulanmasi
deneyidir.Bu deneyi elektronik devre ureticeleri yaptigi igin
pano ureticeleri muaftir.
DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(E)

DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE

MUKAYESESI DAHA ONCEKI STANDARTTA VARDI.
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10,2,7 ISARETLEME

DENEY ISLEMi SUYA BATIRILMIS BEZ PARGASIYLA 15s VE SONRA
DENEYIN PETROL ETERI BATIRILMIS BEZ PARCASIYLA 15s SURE ILE
YAPILISI ISARETLEME ELLE OVULARAK YAPILIR.ISARETLEMEDE OKUNMA
YONUNDEN HERHANGI BIR SIKINTI OLMAMALIDIR.

DOGRULAMA SEKLI DENEY(E) HESAP(H) TASARIM(H)

DENEYiIN ONCEKi STANDART iLE

MUKAYESESI BU DENEY ESKI STANDARTTA YOK IDI.YENI EKLENDI.
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IEC 60529 IP DENEYI
IEC 62262 IK DENEYi
IEC 61641 iC ARK DENEYi

IEC 60439-5 HARICi PANOLARDA STATIK YUK DENEYLERI

IEC 60947-2 SALTER STANDARTI
IEC 62208 BOS PANO STANDARTI

IEC 60664-1 YALITMA ARALIKLARI VE YUZEYSEL KAGAK YOLU UZUNLUGU
IEC 60890 SICAKLIK ARTIS HESABI YAPMAK iGIN KULLANILAN STANDART
IEC 61117 KISADEVRE HESABI YAPMAK IGIN KULLANILAN STANDART
EC 60865 KISADEVRE ANINDA ILETKENDE OLUSAN TERMIK

ZORLANMANIN HESABI YAPMAK iGIN KULLANILAN STANDART
IEC 60068-2-2 MAHFAZALARIN ISIL KARARLILIGININ DOGRULANMASI




